PREFEITURA MUNICIPAL DE TOCANTINS
ESTADO DE MINAS GERAIS

PROJETO DE LEI N° 021/2023

“Institui e aprova o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) do Municipio de Tocantins/MG e da outras providéncias”.

O povo de Tocantins, por seus representantes legais, aprovou e eu,
Prefeito Municipal, sanciono a seguinte Lei:

Art. 1°. Esta Lei institui e aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) que
inclui o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) do
Municipio de Tocantins/MG, elaborados em conformidade com a Lei Federal n°
11.445/07 e a Lei Federal n® 12.305/10 e seus respectivos Decretos regulamentadores,
sendo o PMSB considerado o principal instrumento de gestdo do saneamento basico
municipal.

§ 1°. O saneamento basico municipal € entendido como o conjunto de servigcos,
infraestruturas e instalagdes operacionais dos sistemas de:

. Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacéo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicéo.

ll. Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio
ambiente.

lll. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: composto pelas infraestruturas e
instalacdes operacionais e procedimentos das seguintes atividades:

a. varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana;

b. coleta, transbordo e transporte, triagem para fins de reuso ou reciclagem,
tratamento, inclusive por compostagem, e disposicéo final dos residuos
domésticos e comerciais;

¢. monitoramento, com pericdicidade anual, dos procedimentos relacionados
a destinacdo de residuos cuja gestdo é responsabilidade do gerador
(residuos do saneamento basico, residuos dos servicos de saude, residuos
da construcdo civil, residuos industriais, de transporte, de mineracao,
residuos agrossilvopastoris e residuos passiveis de logistica reversa).

IV. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluvial
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3 _' - de transporte, detencéo ou retencdo para o amortecimento de vazdes
de che|as tratamento e disposicédo final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas.

§ 2° O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) esta apresentado no anexo
unico desta Lei, em volume Unico:

Volume Unico - Caracterizagé@o Geral, Planejamento Estratégico do Saneamento
Basico Municipal e Gestéo Integrada do Saneamento Basico Municipal.

§ 3°. Considerando o volume Unico mencionado no § 2° do Art. 1° desta Lei, o PMSB
apresenta os seguintes contetdos:

I. diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condigdes de vida, utilizando
sistema de indicadores sanitdrios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos
e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il. objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagio, admitidas
solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais
plancs setoriais;

lll. programas, projetos e acdes necessdrias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV. agbes para emergéncias e contingéncias;

V. mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das acdes programadas.

§ 4°. O PMSB ora instituido inclui o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) conforme disposto no art. 19 da Lei n® 12.305, de 02 de agosto de
2010.

Art. 2°. O ente da Federacdo que responde como Titular dos servigos publicos de
saneamento basico € o Governo Municipal.

Art. 3°. Estao sujeitas & observancia do PMSB as pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela prestacdo de servicos de
saneamento basico.

§ 1°. A delegagéo de servigo de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento, pelo
prestador, do respectivo plano de saneamento basico em vigor a época da delegacso.

Avenida Padre Macidrio, 129 — Centro - CEP 36.512-000 - gabinete/« tocantins.mg.gov.br
Tel. (32) 3574-1319 - Tocantins-MG



PREFEITURA MUNICIPAL DE TOCANTINS
ESTADO DE MINAS GERAIS

i a?‘l.g ‘_19&,9-'1:‘
§ 2° Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos a verificacdo do
cumprimento dos planos de saneamento por parte dos prestadores de servigos, na
forma das disposicdes legais, regulamentares e contratuais.

Art. 4°. O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Tocantins
abrange todo o territério municipal e foi desenvolvido para um horizonte de planejamento
de 20 (vinte) anos.

Art. 5°. O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Tocantins,
aprovado em sua integra nesta lei, tem por objetivo geral a proposicic de agdes que
visem a ampliagdo progressiva de procedimentos, instalagbes e servicos necessarios
aos sistemas integrantes do saneamento bdsico para que esses apresentem boas
condi¢cbes operacionais e gerenciais e possam servir a populagéo atual e futura deste
municipio.

§ 1°. Para o alcance desse objetivo geral, sdo objetivos especificos do PMSB:

I. Garantir as condi¢des de qualidade dos servigos existentes buscando sua melhoria
e ampliac&o as localidades ndo atendidas.
Il. Implementar os servicos ora inexistentes, em prazos factiveis.
ll. Criar instrumentos para gestdo (planejamento e implantacdo), regulacdo,
fiscalizagéo e monitoramento dos servicos.
IV. Estabelecer mecanismos de controle social.
V. Estimular a conscientizacdo ambiental da populacéo.
VI. Dotar os servicos de saneamento basico de sustentabilidade econémica e
ambiental.

Art. 6°. As agdes estabelecidas para o alcance dos objetivos e metas indicados no
PMSB devem ser assumidas pelo Titular dos servicos assim como pela(s) entidade(s),
publica(s) ou privada(s), legalmente responsével(is) pela prestagdo parcial ou total dos
servicos que visem ao abastecimento de agua, ao esgotamento sanitario, & drenagem
de aguas pluviais e a limpeza publica e manejo de residuos solidos.

Art. 7°. Os servigos puUblicos de saneamento basico devem ser fornecidos no territorio
municipal em sua integra, ou seja, devem abranger moradias localizadas nas areas
urbanas, periurbanas e rurais.

Art. 8°. O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do Municipio de Tocantins
instituido nesta lei sera avaliado anualmente e revisado em prazo nado superior a 10
(dez) anos, de forma integrada com o Plano Plurianual (PPA), devendo as revises "
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serem efetuadas com sistematizacdo técnica, com esclarecimentos quanto aos itens e
aspectos a serem alterados € com controle social.

§ 1°. A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de
Tocantins devera ser elaborada em articulacdo com os prestadores dos servicos
correlatos e estar em compatibilidade com as diretrizes, objetivos e metas:

I. De outros planos municipais que de alguma forma sejam relacionados aos servigos
de saneamentoe basico;

ll. Das Politicas Municipal, Estadual e Federal de Saneamento Basico, de Satde
Publica e de Meio Ambiente;

lil. Do Plano da Bacia Hidrografica na qual o municipio esteja inserido;

IV. Dos Consoércios devidamente instituidos para gerir solugdes compartilhadas no
ambito do saneamento basico regional.

§ 2°. As revisdes devem ser efetuadas de fal maneira que a edicdo revisada do PMSB
seja aprovada pela Camara Municipal de Vereadores, pelo menos 6 (seis) meses antes
da elaborac&o do PPA do Municipio de Tocantins.

Art. 9°. O PMSB integrara a Politica Municipal de Saneamento Basico, a ser executada
por intermédio dos seguintes instrumentos, além do préprio PMSB:

I. Controle Social
ll. Sistema Municipal de Gestao de Saneamento Basico;
lll. Fundo Municipal de Saneamento Basico
IV. Legislagéo, regulamentos, normas administrativas de regulacdo, contratos e outros
instrumentos juridicos relacionados aos servigos pUbicos de saneamento bésico.

Art. 10° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogando-se as
disposictes em contrario.

Tocantins, em 18 de abril de 2023.

\

Silas Fortunato de Carvalho
Prefeito Municipal
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MENSAGEM AO PROJETO DE LEI N° 021/2023

Prezado Presidente,

Senhoras e Senhores Vereadores,

O Plano Municipal de Saneamento Basico € um instrumento de planejamento
que considera o ambiente local e regional, define suas caracteristicas diversas, analisa
¢ diagnostico & estabelece objetivos e metas, as prioridades de investimentos, as
formas de regulacdo, os arranjos institucionais, os aspectos econdémicos, sociais e
técnicos, além dos indicadores de monitoramento assim como o controle social.

Tendo em vista a importancia da elaboragdo de um planejamento, este
trabalho técnico compatibiliza o diagnéstico com o prognéstico dos quatro
componentes de servicos de saneamento basico, também, agrega os programas,
projetos e acbes voltados a gestdo decada um desses servigos, diante das metas
estabelecidas e dos cenarios existentes estando em sintonia com a realidade da
regido e com as Politicas de Saneamento Basico em todas as esferas de poder
(Federal, Estadual e Municipal), assim como com as normas, leis, diretrizes vigentes
em todas as esferas de competéncia relacionadas aos temas.

Este documento é a VERSAO FINAL do Plano Municipal de Saneamento
(PMSB) do Municipio de Tocantins, envolvendo os seguintes servicos de saneamento
basico: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

Certos de que os Membros dessa Casa Legislativa, sensiveis que sdo as
razdées que subsidiam a presente Mensagem de Lei, saberdo avaliar a elevada e
indispensavel importancia do presente Projeto de Lei Complementar, submetemos o
mesmo a apreciacédo desta Casa Legisiativa e apés regular tramitagéo, seja deliberado
e aprovado na devida forma regimental.

Tocantins/MG, 18 de abril de 2023.

Atenciosamente,

Carvalho
ipal
\

LY

Av, Padre Macario, 129 - CEP 36.512-000 - Tocantins - MG
PABX: (32) 3574-1319 | gabinete@tocantins.mg.gov.br

Silas Fortunato
Prefeito Muni
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1. Apresentacéo

Este documento é a VERSAO FINAL do Plano Municipal de Saneamento (PMSB) do
Municipio de Tocantins, envolvendo o0s seguintes servicos de saneamento basico:
abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Tendo em vista a importancia da elaboracdo de um planejamento, este trabalho técnico
compatibiliza o diagnéstico com o prognostico dos quatro componentes de servicos de
saneamento basico, também, agrega os programas, projetos e agdes voltados a gestdo de
cada um desses servigos, diante das metas estabelecidas e dos cendrios existentes estando
em sintonia com a realidade da regido e com as Politicas de Saneamento Basico em todas as
esferas de poder (Federal, Estadual e Municipal), assim como com as normas, leis, diretrizes
vigentes em todas as esferas de competéncia relacionadas aos temas.

Desta forma, define-se que: O Plano Municipal de Saneamento Basico é um instrumento de
planejamento que considera o ambiente local e regional, define suas caracteristicas diversas,
analisa o diagnostico e estabelece objetivos e metas, as prioridades de investimentos, as
formas de regulagéo, os arranjos institucionais, os aspectos econdmicos, sociais e técnicos,
além dos indicadores de monitoramento assim como o controle social.

A Consulta Publica e a Audiéncia Publica, que tiveram como objeto o Relatério P8, a versao
preliminar do PMSB. Ambas com objetivo do fomento a participagdo social no processo de
consolidacdo do plano. Nestes espacos/momentos a sociedade ofertou sugestdes e/ou
contribuicbes para o aperfeicoamento do mesmo através de contribuicées e manifestacoes.
Posterior a data reservada foram sistematizadas todas as manifestacdes feitas no periodo de
consulta publica e audiéncia, isto é foram analisadas e avaliadas a pertinéncia ou ndo das

mesmas apresentando sempre que necessario/possivel a justificativa de sua aceitagdo ou nao.

Versao Relatorio
Preliminar Audiéncia Sintese do
PMSB Publica Plano

Contribuicdo
L g Popular ° Q L
Consulta Versédo Final PMSB, Relatério
Publica das Contribuicbes Publicas

Esquema 1: Linha de tempo das proximas etapas
Esta Versdo Final do PMSB estara disponivel através da pagina eletrénica do municipio, site

do Comité de Bacia do Rio Paraiba do Sul, no blog de acompanhamento

http://contrato22agevap.blogspot.com.br/; e 0 documento impresso junto a Prefeitura.
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2. Metodologias e Referéncias

A Metodologia de trabalho considerou os servicos de abastecimento de agua potavel;

esgotamento sanitario; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e

manejo de residuos sélidos como objeto de caracterizacdo, diagnostico, progndstico,

planejamento, concepcdo do arranjo institucional, adequacéo juridica, orcamentaria financeira

e técnica-operacional.

Implementaram-se também, os mecanismos de mobilizacdo, participacdo e controle social,

procedimentos necessarios a aprovagao do Plano com base no planejamento apresentado no

Produto 2, Relatérios e Atas:

o Atividades

Oficina Prévia

Oficina de Sinergia

Seminario para Consolidacéo da Caracterizagéo e Diagndstico
Seminario para Consolidacéo do Progndstico e Proposicdes
Consulta Publica

Audiéncia Publica

Criacdo e Manutenc¢éo do Blog

Reunides com a Equipe de Coordenacéo e/ou Equipe Executiva Local

o Equipe de Coordenagéo formada pela contratante AGEVAP:

Diretor Executivo - André Luis de Paula Marques
Diretor de Recursos Hidricos — Helvécio Zago Galvao César

Engenheira Interina — Tatiana Ferraz

o Equipe Executiva Local:

P9-Tocantins

Vice-prefeito — Francisco José Januario Machado
Secretario de Obras — Joseilton Augusto Cassiano
Engenheiro Civil — Luiz Carlos Maximiano Tavares

Engenheiro Civil - Robson Granato Casella
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Tabela 1: Registro de produtos/etapas e reunifes e participacéo social

Meses | Produtos Etapa Dia - Reunides e/ou Participacado Social
Ago/13 26 - Assinatura de contrato 022/2013 AGEVAP
Planejamento 10 - Oficina Prévia
Out/13 PleP2 24 - Reunido com Equipe de Coordenagéo
L 02 - Oficina de Sinergia
Nov/13 P3 Caracterizagao 02 - Reuniao com Equipe Executiva Local
Dez/13 P3 Caracterizacao 05 - Reuniao com Equipe de Coordenacéo
Jan/14 P3 Caracterizacao 29 - Reunido com Equipe de Coordenacéo
17 - Reuni&o com Equipe Executiva Local -
Fev/14 P4 Diagnéstico Setorial 17 - Seminario para Consolidacdo da Caracterizacao e
Diagnéstico
Mar/14 P5 Fase 1: E_studo
Populacional
Abr/14 29 - Reunido com Equipe de Coordenagéo
28 - Reunido com Equipe Executiva Local -
Mai/14 P6 Proposicdes 28- Seminario para Consolidagéo das Proposi¢cfes e
Prognéstico
Fase 2: Arranjos o ~ _
Jun/14 P5 Institucionais, Jurinicos e 30 — Reuniao de Co,o_rdena(;ao = P7 - Sistema de
P . : Informagbes Geogréficas - SIG
Econbmico-Financeiros
Jul/14 p7 Banco de Dados - SIG 07 - Reunido com Equipe de Coordenagéo - Produto 7
e Produto 8
Ago/14 P8 Versao Preliminar
Set/14 P8 Versao Preliminar 09 — Rgupiéo com Equipe Executiva Local -
Proposicdes e Investimentos
Out/14 P9 Versdo Preliminar 20 - Consulta Pablica
Nov/14 P9 Versdo Preliminar 17 - Audiéncia Publica
P9 Versdo Final do Plano |15 - Entrega do Produto 9
Dez/14 P10 Encerramento dos Reunido com Equipe de Coordenacéo -

Trabalhos

15 - Entrega do Relatério Sintese

P9-Tocantins
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S

Etapa 1
Planejamento
1.1 - Plano de Trabalho

1.2 - Projeto de comunicagado e
Mobilizagdo Social

Produto 1

)

| Produto 2

Etapa 2
Caracterizagao Municipal
2.1 - Caracterizagdo Municipal

Etapa 3
Diagnosticos Setoriais

)

Produto 3

)

3.1 - Diagndstico do 3.2 - Diagndstico do 3.3 - Diagndstico do
Servico de Abastecimentol | Servigo de Esgotamento || Sistema de Drenagem e
de Agua Potavel Sanitario Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas
| | [] 1
3.4 - Diagnéstico do 3.5 - Seminario local \/\
Servico de Limpeza || | para consolidagdo do
Urbana e Manejo de diagndstico
Residuos Sélidos Rroduts 4
Etapa 4
Proposigoes
| | | |
4.3 - Infraestrutura
4.1 - Estudo Populacional 4.3.1 - Sistema de
Abastecimento de Agua
Produto 5 4.3.2 - Sistema de
Esgotamento Sanitario 4.5 - Seminario Local para
J 4.3.3 - Sistema de Drenagem Consolidagdo das Proposicoes
Pluvial Urbana
4.2 - Arranjos Institucionais, 4.3.4- Servigo de Limpeza
Juridicos e Econémico- Urbana e Manejo dos
Financeiros Residuos Sdlidos
|
Etapa 5 \/\
Banco de Dados de Saneamento) Produto 6
1 Produto 7
5.1 - Banco de Dados de
Saneamento
Etapa 6 \%\
Elaboragdo da Versao Final do |— Produto 8
PMSB

6.1 - Versdo Preliminar do Plano

)

1 ;
6.2 - Consulta Publica
6.3 - Audiéncia Publica —  Produto 9
6.4 - Versao Final do Plano

6.5 - Relatério Sintese do Plano‘

3

Produto 10

Figura 1: Fluxograma — etapa/descricdo/produto
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v" P1-Produto 1: Plano de Trabalho;

v P2 - Produto 2: Relatério de Comunicacgéo e Mobilizaco Social*;

v' P3 - Produto 3: Relatério da Caracterizagao do Municipio;

v' P4 - Produto 4: Relatério do Diagnéstico Setorial;

v' P5 — Produto 5: Relatério do Estudo Populacional e dos Arranjos Institucionais,
Juridicos e Econdmico-Financeiros;

v' P6 — Produto 6: Relatério de Prognostico e Proposi¢édo dos Sistemas de Saneamento;

v' P7 —Produto 7: Banco de Dados de Saneamento;

v" P8 — Produto 8: Verséo Preliminar do Plano;

P9 — Produto 9: Versao Final do Plano;

e P10 - Produto 10: Relatério Sintese do Plano
Os relatérios dos Produtos P3, P4, P5 e P6, estdo disponiveis no blog
http://contrato22agevap.blogspot.com.br/ e sdo parte integrante e objetos desta Verséo Final
do PMSB do Municipio de Tocantins, apresentados resumidamente neste documento (P9) de
forma a compatibilizar resumidamente a caracterizagéo e o diagnostico, com o progndstico e as
proposicdes, para 0s quatros segmentos de saneamento, agregando 0s programas, projetos e
acoes e o0 alcance do cenério em referéncia.
Foram adotados horizontes de planejamento para definicdo dos objetivos e metas do PMSB,
de:

+Curto em até 5 anos; *Médio de 5 a 15anos; e  <Longo entre 15 e 20 anos.

Foi feita a andlise de planos, estudos, projetos dentre outros documentos existentes e a
articulagdo entre os instrumentos de planejamento local. Principalmente a compatibilizacéo
junto aos Planos de Bacia Hidrografica, Diretor e Uso do Solo, como também do Cédigo
Tributario Municipal sempre que existentes. Além de observar os indicadores de salde,
politicas e programas relacionados ao saneamento, assim como a intersetorialidade das
politicas publicas nestes segmentos.
E indicada a revisdo do PMSB do Municipio de Tocantins em prazo ndo superior a dez anos,
anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual - PPA, conforme abordado no 84°, art. 19 da
Lei n® 11.445/07.
Por fim, destaca-se que a participacdo social é de suma importancia no desenvolvimento e
acompanhamento das metas e prioridades no plano de a¢gbes. Como principal interessada,
somente a sociedade através de uma participacdo efetiva pode garantir o fim do

distanciamento das politicas publicas das reais necessidades sociais.

! Relatério — P2 observa-se que foi entregue inicialmente o planejamento e que a cada atividade, com
participagdo popular, foi feito um novo relatério e apresentado em conjunto com o respectivo produto.
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3. Introducéo

O saneamento basico é o conjunto de atividades de abastecimento de 4gua potavel, da coleta
de esgoto sanitério, do escoamento de aguas da chuva, e da gestdo de residuos solidos. Na
prética, deveriam ser servicos garantidos e continuos, mas esta ndo é a realidade de muitas
cidades do Brasil. Segundo o Atlas do Saneamento 2011, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) e divulgado com dados de 2008, quase 23% convivem com
racionamento no fornecimento de agua potavel, 45% dos municipios brasileiros ndo contam
com rede coletora de esgoto, 90% né&o tem sistema de drenagem pluvial eficiente e embora a
maioria dos municipios brasileiros possua coleta de lixo, 51% ainda destinam seus residuos
solidos urbanos em vazadouros a céu aberto (lixdes ou aterros controlados).

Seguindo a Politica Nacional de Saneamento Basico - PNSB a mudanca desta realidade se
inicia pela elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Bésico, iniciativa que possibilita
um estudo aprofundado sobre a situacdo local, fundamentando o planejamento e o controle
das acgOes para melhoria dos servigos prestados a comunidade. Considerando os elevados
custos de implantacdo de obras de saneamento, o desenvolvimento das solugbes de
engenharia deve apresentar o bindmio "criatividade-experiéncia”, aliado a uma otimizagéo
rigorosa da concepcéao, de forma a possibilitar a viabilizacdo do PMSB e a elevacdo do alcance
social dos investimentos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico tem o objetivo de dotar o Municipio de Tocantins de
instrumentos e mecanismos que permitam a implantacdo de a¢des articuladas, duradouras e
eficientes, garantindo, desta forma, a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento
basico com a qualidade, equidade e continuidade estabelecidas, de forma participativa, em
metas.

O Plano Municipal de Saneamento Basico deve atender as diretrizes da PNSB que visa a toda
a populacdo residente, nas areas urbanas e rurais, contribuindo assim para a melhoria da
gualidade de vida em toda a regiéo.

O plano considera entre outras coisas a avaliacdo da situagéo atual do saneamento basico no
municipio e seus impactos na condicdo de vida da populacdo, com a identificacdo das
demandas atuais e futuras, incluindo outros aspectos relevantes da prestacéo dos servigos; a
identificacdo e a selecdo de alternativas para a implantacdo, ampliacdo, melhoria e atualizacdo
da oferta dos servigos publicos de saneamento bésico; as estimativas de custos; o plano de
investimentos, além das propostas para as fontes de financiamento; a definicdo dos elementos
necessarios a sustentabilidade econdmica e financeira dos servicos, incluindo as politicas de

sua remuneracao e de subsidios para a garantia do acesso universal, integral e equanime, e 0s
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critérios para a organizacdo ou melhoria da prestacdo dos servicos, especialmente com a
previsédo e a identificacéo dos instrumentos de regulacéo, de fiscalizacdo e de avaliagcéo.

Diante destes requisitos para a prestacdo dos servicos, o planejamento do setor de
saneamento também contempla o modelo institucional para a prestagdo dos servicos; a
definicdo de normas de regulacao e fiscalizacdo; os parametros que garantam o atendimento
essencial ao direito a saude; os direitos e deveres de todos os atores envolvidos e o0s
mecanismos de mobilizacdo e participacdo social, assim como os de controle social.

Conforme mencionado nesta versao final do PMSB, segue abaixo alguns dos principais

desafios a serem enfrentados pelo municipio:

» A definicdo de uma estrutura de crescimento urbano para o municipio;

» A articulacdo entre as diversas areas urbanas e rurais;

» O respeito a cultura na implementacao de agles, projetos e acoes;

* A protecdo ao meio ambiente;

» Arrevitalizacdo dos espacos degradados;

» A estruturacdo e harmonizacéo entre os seguimentos de saneamento em prol de uma

melhor qualidade de vida e de saude ambiental coletiva.
4. Caracterizagdo Municipal

4.1. Caracterizagdo Geografica e Ambiental

Este capitulo apresenta o resumo do levantamento feito sobre as caracteristicas do Municipio
de Tocantins. Nesta secdo sera exibida a localizacdo do municipio, a divisdo dos distritos, a

populacéo, a divisdo administrativa, o clima, a geologia e a hidrografia da regiéo.

4.1.1. Localizacdo e Acesso

O Municipio de Tocantins que faz limite com as cidades de Dores do Turvo, Piralba, Rio
Pomba, Uba, Silveirania, e esta localizado a uma latitude 21° 10' 30" Sul e 43° 01' 18" de

longitude Oeste. O mapa a seguir apresenta em destaque a localizagdo do municipio.
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Figura 2: Estado de Minas Gerais, com destaque para o Municipio de Tocantins
Fonte: adaptado de ABREU, 2006

O acesso ao Municipio de Tocantins pode ser feito pelas rodovias BR-265 e a MG-285,

mostrada na Figura 3.
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Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye. i-cubed, USDA, USGS, AEX. Getmapping, Aerognd. IGN. IGP, swisstopo
and the GIS User Community
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Figura 3: Malha rodoviaria do Municipio de Tocantins
Fonte: Conen

4.1.2. Distritos

O Municipio de Tocantins é composto somente do Distrito Sede. Ver mapa (Figura 4):
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Figura 4: Municipio de Tocantins
Fonte: Conen

4.1.3. Populagéo

Em numeros, a populagdo do municipio de Tocantins é apresentada na Tabelal.

Tabela 2: Populagdo do Municipio de Tocantins

Pop. Total 2010 Pop. Urbana 2010 Pop. Rural 2010

Distrito Sede 15.823 12.909 2914
TOTAL 15.823 12.909 2914

4.1.4. Divisdo Administrativa

De acordo com o sitio eletrénico da prefeitura de Tocantins, 0 municipio possui as seguintes
secretarias de: Administracdo, Gestdo da Assessoria do Governo, Secretaria de Obras,
Assisténcia Social, Educacao e Cultura, Saude e Fazenda.

4.2. Clima

7

O clima de Tocantins é classificado como Tropical de Altitude. Segundo a classificac&o
climatica de Koppen-Geiger, esse dominio tropical apresenta caracteristicas térmicas e de
precipitacdo impostas pela altitude. As regides que apresentam verfes suaves, amenos ou
levemente frios, com as temperaturas raramente ultrapassando os 30°C. O inverno é
relativamente frio e a amplitude térmica anual ndo é muito elevada, encontrando-se entre 7°C e
9°C.

O municipio apresenta temperatura maxima anual de 26,4°C e minima anual de 14,8°C, com

médio em torno de 20°C e indice pluviométrico médio anual de 1.221mm.
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4.2.1. Geologia

Para elaboracdo dos dados referentes ao tema Geologia, foram utilizadas as informagdes
disponibilizadas pelo CPRM, a partir das cartas geolégicas ao milionésimo (SF23 e SE23). O
Municipio de Tocantins possui cinco unidades geolégicas, onde a predominante é a Unidade
Mantiqueira (Piedade), com cerca de 92% da éarea (Grafico 1). A distribuicdo das unidades
geolégicas do municipio é apresentada na Figura 5. As unidades geoldgicas, bem como, a
descricdo das litologias destas e suas respectivas siglas, sdo apresentadas na Tabela 3. Nela
também ¢é possivel identificar a legenda disponibilizada para cada unidade baseada nas
informacdes cedidas pelo CPRM.

Geologia - Tocantins

H [ntrusivas graniticas
3,31%

B Mercés-Ubari

= Paraiba do Sul
1,72% .

M Piedade
1,81% M S30José da Soledade

0,22%

Gréfico 1: Unidades Geoldgicas de Tocantins
Fonte: CPRM

Geologia
ToCaNtins I

4 8 Source: Esri, DigitalGlobe. GeoEye, i-cubed. USDA, USGS, AEX, Getmapping. Aerognid. IGN. IGP, swisstopo
— S— and the GIS User Community

Figura 5: Geologia — Tocantins
Fonte: Conen
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Tabela 3: Litologia Tocantins

Nome da Unidade Sigla Litétipos Legenda
Anfibolio-biotita ortognaisse bandado, de granulacdo predominantemente média, coloracédo
Unidade acinzentada, migmatizado em intensidades diversas. Consiste essencialmente de hornblenda,
Mantiaueira biotita, plagioclasio e quartzo. Os minerais acessérios mais comuns s&o zircao, apatita, titanita,
queira, Anfibolito, Hornblenda- allanita e minerais opacos. A paragénese mineral deste litotipo € diagndstica para a facies
ortognaisse PP2pd bioti ; o ; " ; N : - ~
migmalitico iotita gnaisse anfibolito. Estruturas migmatiticas dq tipo schollen, s}chlleren, dobrada, acamadada e surreitica séo
; comuns. Corpos de anfibolito decimétricos a centimétricos, concordantes com o bandamento,
(Piedade) . . ~ N . o ~ ~
estirados e/ou boudinados, sdo frequentes. Além dos anfibolitos, sdo encontradas por¢des
pegmatodides de composicao granitica e veios de quartzo com cristais centimétricos de biotita.
Xisto, Charnockito,
Metacalcério dolomito,
. Metacalcario Calcitico, Paragnaisse, biotita-gnaisse bandado com intercala¢fes de sillimanita-granada-muscovita-biotita
Complexo Paraiba . . : T T ) - , L
do Sul NPps M_eta_lcglcano, Gnhaisse, xisto e rochas _caIC|§S|I|cat|ca}s,_ k|n2|g_|to, grauvaca, quartzno (q), metacalcéario, marmore, anfibolito.
Kinzigito, Rocha Localmente migmatizado. Facies anfibolito a granulito.
calcissilicatica,
Mé&rmore, Metagrauvaca
Coprg_lntruswas PR_gamma Granito. Tonalito Granitdides
Graniticas
Suite Mercés-Ubari ;Z3_Iambda_3 Granito Granito alcalino
Corpa Sdo José da P_P2_gamma_2 Gnaisse Tonalito a granito calcialcalino metaluminoso, tipo |.
Soledade Sj

Fonte: CPRM
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4.2.2. Hidrografia

Segundo dados do Comité de Integracdo da Bacia do Rio Paraiba do Sul - CEIVAP, a bacia do
Rio Paraiba do Sul esta localizada na regido sudeste do Brasil, com uma area de
aproximadamente 62.074 km?, estendendo-se pelos estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e
Minas Gerais, abrangendo 184 municipios - 88 em Minas Gerais, 57 no Estado do Rio e 39 no
estado de S&o Paulo. A area da bacia corresponde a cerca de 0,7% da &rea do pais e,
aproximadamente, a 6% da regido sudeste do Brasil. No Rio de Janeiro, a bacia abrange 63%
da area total do estado; em Sao Paulo, 5% e em Minas Gerais , apenas 4%.

O vale do rio Paraiba do Sul distribui-se entre as Serras do Mar e da Mantiqueira, situando-se
em colinas e montanhas de mais de 2.000 metros nos pontos mais elevados, e poucas areas
planas. A bacia situa-se na regido da Mata Atlantica, que se estendia, originariamente, por toda
a costa brasileira (do Rio Grande do Norte ao Rio Grande do Sul) numa faixa de 300 km,
porém somente 11% da sua area total é ocupada pelos remanescentes da floresta, a qual se

pode encontrar nas regiées mais elevadas e de relevo mais acidentado.

Bacia idrogmdéica - QFANA
do Rio Paraiba Tl ;|| — /  ESPIRITO
5

do Suf

SANTO

MUNICIPIOS DO TRECHOPAULISTA DA o .
BACIA HIDROGRAFICA INCLUIDOS NO MINAS GERAIS
CBH-PS:

www.comiteps.sp.gov.br

Figura 6: Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul
Fonte: COMITEPS

O Municipio de Tocantins € cortado apenas pelo Rio Paraopeba e seus principais afluentes sédo
os Corregos da Pedra Branca, do Beija-flor, dos Pires, da Pindaiba, da Forquilha e dos
Macacos. O municipio faz parte da bacia do Rio Paraiba do Sul, que inlcui areas do territério de
Sédo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Geriais. A Regido Hidrogréafica do Atlantico Sudeste é

formada por bacias hidrograficas que vertem para o litoral do sudeste brasileiro, do norte do
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Parana ao norte do Espirito Santo, e € onde esté inserida a bacia hidrogréfica do rio Paraiba do
Sul.

Segundo dados da ANA, a Regido Hidrografica do Atlantico Leste possui area igual a 214.629
kmz2 (cerca de 2,5% do pais) sendo seus principais rios o ja referido Paraiba do Sul e o Doce,

com respectivamente 1.137 e 853 km de extenséo.
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T
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Figura 7: Principais cursos d’agua de Tocantins
Fonte: Conen

4.3. Indicadores de Saude, Epidemioldgicos, Socioecondmicos e Sanitarios

4.3.1. Indicadores de Salde

Segundo a Organizacdo Pan-americana de Salde (2008), os indicadores de salde séao
medidas-sintese que contém informacéo relevante sobre determinados atributos e dimensdes
do estado de saude, bem como do desempenho do sistema de saude. Logo, devem refletir a
situacdo sanitaria de uma populacéo e servir de subsidio para a vigilancia e para as politicas
publicas da area.

Os principais indicadores de saude, e que serdo também abordados abaixo, sdo: longevidade,
natalidade, taxa de mortalidade infantil, fecundidade, mortalidade e morbidade.

A longevidade refere-se a expectativa de vida ou esperanca de vida ao nascer. . Segundo
dados do IBGE, em 1991 a expectativa de vida da populagéo de Tocantins era de 66,39 anos
passando para 72,99 anos em 2010, um aumento de 6,6 anos em duas décadas.
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A mortalidade de criancas com menos de um ano, fator que compreende a taxa de mortalidade
infantil, sofreu uma reducdo de 19% em uma década em Tocantins: de 23,2 Obitos por mil
nascidos vivos em 2000 para 18,6 6bitos por mil nascidos em 2010.

A taxa de fecundidade que o municipio apresentou em 2010 foi de 1,7 filhos por mulher e
segue a tendéncia nacional de reducéo do namero de filhos. A Tabela 4 mostra a evolucado dos
dados de fecundidade e também de outros indicadores discutidos.

Tabela 4: Expectativa de vida, mortalidade infantil e taxa de fecundidade — Municipio de Tocantins

Indicadores 1991 | 2000 | 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 66,4 | 71,9 | 73,0
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 34,1 | 23,2 | 18,6
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 448 | 25,8 | 21,6
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 3,0 2,4 1,7

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

4.3.2. Indicadores Epidemioldgicos

Segundo J. Last (1995),

"Epidemiologia é o estudo da frequéncia, da distribuigcdo e dos determinantes
dos estados ou eventos relacionados a saude em especificas populacdes e a
aplicacdo desses estudos no controle dos problemas de satde”.

7

Logo, como disciplina da salde publica, ndo € somente uma ciéncia, mas também um
instrumento. A epidemiologia oferece subsidios para a implementacdo de acbes dirigidas ao
controle e a prevencao.

A Tabela 5 mostra os dados confirmados e notificados ao SINAN - Sistema de Informacdes de
Agravos de Notificacdo, de algumas doencas ocorridas no municipio.

Tabela 5: Doencas por faixa etaria — SINAN

Faixa Etéaria - Tocantins

E %

DEETER mslelvlo338 8|3 828
branco/IG| & | & | B | & w|d| & |S|bd| S E Total

N v N F |Olo|~]| g

(<}

Dengue (2013) - I R e - A

Meningite (2010) - - - - - -1 - S

Tuberculose (2010) - -l -] -1111]1 2 A

No Levantamento Rapido de indices para Aedes aegypti — LIRAa, de 2013, para Vigilancia

Entomolégica do Aedes aegypti no Brasil (SUS), o municipio ndo apresentou indice de
infestacao.
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4.3.3. Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), desenvolvido em 1990 pelos economistas
Amartya Sen e Mahbub ul Hag, vem sendo usado desde 1993 pelo Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) no seu relatério anual, € uma medida resumida do
progresso a longo prazo em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda,
educacao e saude.

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013, o Municipio de Tocantins
apresentou IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal — em 2010 igual a 0,688.
Levando-se em conta que o Indice varia entre 0 e 1 e que valores mais proximos de 1
correspondem a um desenvolvimento humano melhor, o municipio foi enquadrado como médio
desenvolvimento humano (IDHM entre 0,6 e 0,699) e ocupa a 2.2242 posigdo no ranking em
relacdo aos 5.565 municipios do Brasil, e a 300° posicdo em relacdo aos 853 municipios do
estado de Minas Gerais.

Desde 1991 o IDHM do municipio vem aumentando a cada avaliagédo realizada, seguindo a
mesma tendéncia geral para os diversos municipios do estado e do pais. Com crescimento de
0,178 pontos, a dimensdao que mais cresceu em termos absolutos entre 1991 e 2000, foi
educacao, seguida por longevidade e renda.

A dimensado Renda do IDHM é medida pela renda mensal per capita, que considera a renda
média mensal dos individuos residentes no municipio e mede a capacidade média de aquisicado
de bens e servicos por parte dos habitantes do municipio. De R$280,66 em 1991 para
R$557,55 em 2010, a renda per capita média de Tocantins cresceu 98,66%. Com isso, 0
municipio saiu de um IDHM Renda de 0,572 em 1991 para 0,682 em 2010.

O Municipio de Tocantins apresentou valor para o IDHM Longevidade igual a 0,800, em 2010.
Nas Ultimas décadas a expectativa de vida em Tocantins teve um aumento de 6,6 anos
(passando de 66,39 anos em 1991 para 72,99 anos em 2010). O IDHM Longevidade considera
0 numero médio de anos que as pessoas dos municipios viveriam a partir do nascimento,
mantidos os mesmos padrdes de mortalidade observados em cada periodo.

Tocantins apresentou valor para o IDHM Educacdo igual a 0,597, em 2010. Como ja
mencionado, entre 1991 e 2010, a dimensdo educacdo foi a que mais cresceu em termos
absolutos (com crescimento de 0,178 pontos), o que indica um crescimento na propor¢cao de
criangcas e jovens frequentando as escolas e com ensino médio completo e uma maior
escolaridade da populacdo adulta. Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, a
escolaridade da populacdo adulta € medida pelo percentual de pessoas de 18 anos ou mais de

idade com o ensino fundamental completo e o fluxo escolar da populagéo jovem é medido pela
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média aritmética do percentual de criangas frequentando seus respectivos niveis escolares e 0

percentual de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo.

4.3.4. Indicadores Sanitarios

As seguintes informagdes sobre préaticas de saneamento e cobertura sdo baseadas segundo o
Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Sobre os servicos de abastecimento de &gua potadvel do Municipio de Tocantins,
aproximadamente 80% dos domicilios séo atendidos por rede geral de distribuicdo. O Gréfico 2

resume o atendimento de abastecimento de 4gua no municipio.

Atendimento de Abastecimento de Agua -
Censo 2010

1,70%

0,18%

M Abastecimento de agua da rede geral
M Abastecimento de agua de poco ou nascente fora da propriedade
u Abastecimento de dgua de poco ou nascente na propriedade

# Outra forma de abastecimento de agua

Gréfico 2: Atendimento de abastecimento de agua — Censo 2010
Fonte: IBGE

Quanto ao tépico esgotamento sanitario, aproximadamente 80% dos domicilios sdo atendidos
por rede geral de esgoto ou pluvial. O Gréfico 3 resume o atendimento por coleta de esgoto

sanitario no municipio.

Coleta e Tratamento de Esgoto
Sanitario - Censo 2010

2,4%
3,0%

0,4%

0,3%

H Rede Geral de Esgoto ou Pluvial M Fossa Rudimentar
u Fossa Séptica Vala
M Rio, lago ou mar u Outro

H N3o tinham banheiro nem sanitario
Graéfico 3: Atendimento de esgotamento sanitario — Censo 2010
Fonte: IBGE
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A situagdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos do Municipio de
Tocantins estd descrita no Grafico 4, onde se observa que aproximadamente 90% dos
domicilios possuem a coleta como destinacao do lixo.

Destino do Lixo por Domicilio - Censo 2010

M Coletado por servigo de limpeza M Coletado em cacamba de servico de limpeza
uJogado em terreno baldio ou logradouro M Enterrado (na propriedade)
M Queimado (na propriedade) ® Outro Destino

Gréfico 4: Atendimento de coleta de residuos sélidos — Censo 2010
Fonte: IBGE

De acordo com o Atlas de Saneamento 2011, o Municipio de Tocantins possui condicdo de
drenagem regular.

A drenagem urbana no Municipio de Tocantins esta descrita no Gréfico 5, onde se observa a
existéncia de bueiros/bocas-de-lobo em 80% das vias onde sé&o localizados os domicilios.

Bueiro/Boca-de-lobo - Censo 2010
0,26%

M Existe

M Ndo existe
i Sem declaracdo

Gréfico 5: Atendimento de drenagem urbana — Censo 2010
Fonte: IBGE

5. Diagnosticos

Este capitulo sistematiza as informacfes basicas dos diagnosticos setoriais acerca de cada
uma das quatro vertentes do saneamento bésico (abastecimento de &gua potavel,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e

manejo dos residuos solidos).
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O diagnostico de cada um destes servicos é fundamental para subsidiar o planejamento, a
gestao equilibrada e tomada de decisdes dos Planos Municipais de Saneamento Basico, neste
documento em especifico, o PMSB do Municipio de Tocantins.

As informacdes referentes a estrutura municipal existente sdo apresentadas identificando suas
condicbes de operacdo e possiveis problemas, além dos instrumentos legais municipais,
planos e projetos ja existentes. A informacdo completa que concerne ao assunto, com maior
namero de detalhes e de forma mais abrangente, foi apresentada no Produto 4 desse Plano,
relativo ao Diagnostico Setorial desses servicos.

Por fim, no intuito de equalizar conceitualmente estes servi¢cos, segue abaixo uma breve
introducdo e uma figura ilustrativa para cada um destes:

e Abastecimento de agua potavel - € um conjunto de acdes e instalacdes que visam
promover o servigo de distribuicdo publica de agua potavel, desde a captacdo da agua
bruta e seu tratamento até a chegada da mesma pela rede de distribuicdo na ligagdo a
disposi¢cdo do consumidor. Por ser a d4gua um elemento essencial para a vida, é
fundamental que o abastecimento seja feito de forma controlada e segura, atendendo a
totalidade da populacdo para que se possa pensar a universalizagcdo dos servicos de
agua;

e [Esgotamento sanitario - € basicamente o conjunto de acBes e instalacbes de
infraestrutura que visam o tratamento e a destinagdo apropriada dos esgotos sanitarios,
garantindo assim, que os mesmos nao influenciem prejudicialmente no meio ambiente e
nem na saude da populacdo. Assim, 0s servigos de esgotamento sanitario podem ser
divididos em quatro etapas: coleta, transporte, tratamento e destinacéo final. Logo, na
concepcgdo de um sistema de esgotamento sanitario, se faz necessario um estudo das
caracteristicas locais para que se determine a melhor solugéo. Ainda assim, uma regiao
pode ter mais de uma solugéo possivel, sem que a escolha de um determinado tipo de
solucéo signifiqgue a completa exclusdo das alternativas.

e Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas - é composto por estruturas e
instalacdes destinadas ao transporte, retencéo e disposicao final das aguas das chuvas.

e Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos - abrange os servicos de varricao,
capina, poda de arvores, coleta seletiva, coleta de residuos de saude e coleta

convencional e ainda, transporte e destinacao final dos residuos.
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Figura 10: Drenagem manejo de 4guas pluviais Figura 11: Limpeza urbana e manejo de residuos

urbanas. solidos.
Fonte: Conen Fonte: Conen

5.1. Diagnostico dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

5.1.1. Situac&o dos Servicos de Abastecimento de Agua

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
situacdo dos servicos de abastecimento de agua do Municipio de Tocantins esta descrita na
Tabela 6, onde se observa que aproximadamente 79% dos domicilios sdo atendidos por rede

geral de distribuicéo.

Tabela 6: Nivel de atendimento de abastecimento de agua

Descricao Domicilios| %
Abastecimento de 4gua da rede geral 3.987 78,83
Abastecimento de 4gua de poco ou nascente fora da propriedade 86 1,70
Abastecimento de dgua de poco ou nascente na propriedade 976 19,30
Outra forma de abastecimento de agua 9 0,18

Fonte: IBGE 2010
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5.1.2. Cobertura e Atendimento dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

Os servicos de agua do Municipio de Tocantins estdo sob a responsabilidade da Prefeitura

Municipal de Tocantins e o0s percentuais da populagdo urbana e total abastecida é

respectivamente de 100% e de 84,72% (Tabela 7).

Tabela 7: Cobertura do abastecimento de agua potavel — |

Municipio Prestadora Pop. urbana atendida

Pop. total atendida

Tocantins PM de Tocantins 13.681 13.681

Fonte: Diagnéstico dos servigos de agua e esgoto 2020 (SNIS - Ministério das Cidades)

Tabela 6: Cobertura do abastecimento de agua potavel - Il

Municioi Quant. de ligagcbes | Quant. de economias | Atendimento urbano | Atendimento total
unicipio : :

ativas ativas [%] [%0]
Tocantins 5.680 5.695 99,66 99,61

Fonte: Diagnéstico dos servicos de agua e esgoto 2020 (SNIS - Ministério das Cidades)

5.1.3. Estrutura Existente do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel

De acordo com o Atlas do Abastecimento de Agua da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o

sistema de abastecimento de agua potavel é composto pela captacdo no Rio Paraopeba (28,0

L/s), onde em seguida a agua passa por uma estacao elevatéria com bomba de 40 e 25cv e

altura manométrica de 70 mca. A 4gua segue entdo por duas adutoras de agua bruta de 1700

m com diametro 150mm (PVC Defofo) e 100mm (PVC PBA) até o reservatorio de agua bruta e

para as estacfes de tratamento convencionais (vazdo de 28,0 L/s e 14,0L/s) e posterior

reservagao e distribuicdo para o municipio. O sistema é complementado pela captagdo em 5

pocos (3 com vazdo de 1,67L/s, um de 1,95L/s e um sem informacdo) ligados a rede

diretamente ou com reservacao intermediaria. (Figura 12).
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Figura 12: Sistema Tocantins.
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O sistema existente no municipio € complexo havendo algumas atualizagcdes ao esquema de
representacdo do Sistema elaborado pela ANA, sendo que a captacdo superficial ocorre no Rio
Paraopeba, chamada captacdo Ponte Verde, onde atualmente a vazdo captada é de 45 L/s.
Apés a captacao, uma estacado de bombeamento € utilizada para transportar a agua até a nova
ETA, sendo esta a Unica em operagdo no municipio. A antiga ETA esta desativada, sendo
utilizada apenas para reservacdo da agua tratada. O sistema conta ainda com 6 pogos e outros
4 reservatorios para distribuicdo da 4gua para a area urbana. Além destes, evidencia-se um
segundo sistema isolado na localidade de Vale do Ouro composto por pogo e reservatorio
exclusivo para abastecimento desta regiao.

RESERVATORIO RESERVATORIO

SISTEMA PRINCIPAL POGO MONTE VERDE e vmTAmAE=A

POGO MODECOR
1

RESERVATORIO
ETA ANTIGA
W= 400 + 500

POGO IMPERIAL

CAPTAGAO POCO SINDICATO

MONTE VERDE ESTAGAO DE

TRATAMENTODE AGUA
0=45Ls

RESERVATORIO -~
ESPLANADA

RESERVATORIO POGO PATRIMONIO
PATRIMONIO

VALE DO QURO

RESERVATORIO

> O—=

MALHA URBANA
Figura 13: Diagrama do sistema de abastecimento de 4gua potavel.
Fonte: Conen

5.1.3.1. Manancial e Captacdo

O manancial que atende a populagédo urbana de Tocantins € o aquifero subterraneo e o Rio
Paraopeba, componente da sub-bacia do Rio Pomba (UPGRH PS2) e da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul.

Segundo o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM), ndo ha estacdo de amostragem no
Rio Paraopeba, mas o Rio Pomba apresenta neste trecho indice de qualidade bom
(70<IQA<90) com baixa contaminac¢ao por produtos toxicos.

A captacao do tipo superficial de 45 L/s se da no Rio Paraopeba (Figura 14) a montante da
cidade, através de balsa flutuante (Figura 15), com 2 bombas, sendo uma reserva que esta
parada necessitando de manutencdo. Verifica-se uma grande quantidade de areia na agua
captada.

Ao lado esta a estacao elevatdria de agua bruta (EAB), localizada préxima a Ponte Verde com

o0 acesso facil. A &rea ndo apresenta cercas de protecdo, nem placas de identificacdo, a
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manutencgdo e a conservagao nao sao feitas regularmente e seu entorno ndo possui mata ciliar,

sendo ocupada por residéncias.

Figura 14: Rio Paraopeba (manancial). Figura 15: Captacao flutuante Rio Paraopeba.
Fonte: Conen Fonte: Conen

Além desta captacdo ha mais 6 captacdes por pocos identificadas, todos também com caréncia
de servigos de conservacdo e manutencao:
e Poco Ponte Verde (5.000L/h): em éarea proxima a captacdo superficial encaminha a
agua captada para o reservatério da ETA antiga.
e Poco Sindicato (3.000L/h): localizado no centro esté ligado diretamente a rede de
distribuicéo.
e Poco Patriménio (4.000L/h): na localidade de Patriménio abastece reservatorio de
mesmo nome.
e Poc¢o Vale do Ouro (6.000L/h): na localidade de Vale do Ouro, faz parte do sistema
isolado local.
e Poc¢o Grama (7.000 L/h)
e Poc¢o Séo Lucas (6.000 L/h)

No Mapa 1, situado na Mapoteca, € apresentada a localiza¢éo das capta¢cdes do municipio.

5.1.3.2. Tratamento

O tratamento da agua de Tocantins ocorre na Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) Tocantins
com vazao nominal de 45L/s, mas tratando atualmente 50L/s. Sua localizacdo, em area
cercada, ndo contem identificacdo com placas, fica proxima ao centro urbano, em um ponto
alto sobre um morro.

A ETA Tocantins € uma estacdo do tipo convencional, totalmente automatizada, mas
apresentando necessidade de reformas e de melhorias na conservacao. Ha edificacdo com a
sala e instalacdes de apoio ao operador, laboratério para as andlises necessarias a operagao e

ao controle de qualidade da agua tratada que sao feitas de 2 em 2 horas. Ha também, o
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preparo e a dosagem dos produtos quimicos, e, adjacente ao prédio existe uma area separada
para o depdsito e armazenamento de produtos quimicos.

As instalacdes de tratamento sdo constituidas por: caixa e canal de entrada com calha Parshall
floculador, decantadores, filtros e tanque de contato. O sistema para a remogao de impurezas
da agua bruta se da por processos fisico-quimicos, com langamento de produtos quimicos
(sulfato, calcio e cloro) no canal de entrada e em outros pontos do processo por dosadores
automaticos.

A estacdo funciona 24 h/dia, necessitando de 4 operadores. Ao final do processo a agua
tratada é encaminhada para os reservatérios localizado na antiga ETA e de la para o
abastecimento da cidade. Ressalta-se também que a dgua néo é fluoretada.

A agua captada pelos pocos ndo recebe tratamento, caracterizando uma situagdo com riscos
de contaminacdo e a saude, fazendo-se assim, no minimo a desinfec¢éo por cloragédo ou outro
agente. Registraram-se pela participacdo popular no Seminario de Consolidacdo da
Caracterizacdo e Diagnéstico, a partir da pesquisa de saneamento, algumas reclamacdes
guanto ao cheiro forte de cloro na 4gua e a cor barrenta da agua.

As figuras abaixo demonstram resumidamente as estruturas da ETA Tocantins.

Figura 16: ETA — laboratorio Figura 17: ETA calha Parshall
Fonte: Conen Fonte: Conen

< 4 R
Figura 18: ETA —filtros Figura 19: Lancamento de cloro

Fonte: Conen Fonte: Conen
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A populacdo rural é abastecida por sistemas individuais particulares, normalmente pocos,

havendo normalmente apenas a filtragdo caseira antes do consumo para ingestao.

5.1.3.3.

Reservacédo

O Municipio de Tocantins em funcdo de sua topografia, necessita de 9 (sete) reservatérios a

fim de garantir o abastecimento de toda a populacédo urbana no Distrito Sede e na Localidade

adjacente Vale do Ouro.

Reservatorio Principal ETA Antiga: um reservatério elevado (400m®) e outro enterrado
(500m?®), abastece a maior parte da populacéo por gravidade (Figura 20).

Reservatorio Vale do Ouro: abastece a Localidade de Vale do Ouro, sendo abastecido
pelo pogo de mesmo nome (Figura 21).

Reservatorio Imperial (500 m3): recebe do po¢o de mesmo nome e abastece a porcéo
sul da cidade (Figura 22)

Reservatorio Boa Vista/Varzea: semi enterrado, abastece porcdo norte da cidade e
Distrito Industrial, recebe por gravidade da ETA antiga (Figura 23).

Reservatorio Patrimonio: abastece localmente, sendo abastecido pelo poco de mesmo
nome (Figura 24)

Reservatério Esplanda: abastece parte da cidade, sendo abastecido pelo booster de
mesmo nome e da ETA antiga (Figura 25).

Reservatorio Bela Vista: abastece localmente o bairro e sua vizinhanga.

Reservatorio Santa Isabel: abastece a comunidade rural de Santa Isabel.

Figura 21: Reservatorio Vale do Ouro
como reservacgao Fonte: Conen
Fonte: Conen
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Figura 22: Reservatorio Imperial
Fonte: Conen Fonte: Conen

Figura 24: Reservatorio Patrimonio Figura 25: Reservatorio Esplanada
Fonte: Conen Fonte: Conen

A localizagéo dos equipamentos citados acima é demonstrada no Mapa 2 (Mapoteca).

5.1.3.4. Distribuicdo

As redes de distribuicdo de agua de Tocantins possuem mais de 44 km de extensédo (SNIS
2020) atendendo 99,61% dos domicilios, sendo que as ligacbes cadastradas ndo eram
hidrometradas até o ano de 2013, quando se iniciou 0 programa de implantacéo de hidrdmetros
em todas as ligacbes com previsdo de conclusdo no primeiro semestre de 2014. Até o

momento nao houve a conclusdo da hidrometracao.

Segundo informac8es da Prefeitura as redes de distribuicdo sdo bem antigas em ferro fundido
com didmetros variados até 250 mm e com aproximadamente 50 anos de idade, gerando
muitos problemas de entupimento, perdas e vazamentos. S8o cadastradas 5.881 ligacdes de
agua no municipio. O abastecimento ndo se mostra regular sendo detectada e informada nas
entrevistas com moradores, a interrup¢cdo ou a intermiténcia e a falta de pressdo no
abastecimento aos habitantes.

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informacgdes

sobre Saneamento de 2020, sdo consumidos no Municipio de Tocantins sob a
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responsabilidade da Prefeitura Municipal 960,32,23 mil m® por ano que representa um consumo
per capita de 197,4 L/hab/dia. Comparados com os valores informados de producdo e
disponibilizados a distribui¢cdo resulta em um indice de perdas significativo de 43,8% ou 370,18

L/dia/ligacéo, valores disponiveis na Tabela 8.

Tabela 8: Cobertura do abastecimento de agua potavel

o Consumo per capita indice de Perdas indice de
Municipio|  Prestadora (L/hab/dia) (L/dia/ligacio) Perdas (%)
Tocantins | PM de Tocantins 197,4 125,24 43,8%

Fonte: Diagnéstico dos servicos de agua e esgoto 2020 (SNIS - Ministério das Cidades).

5.1.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

O projeto que estd em andamento na area de abastecimento de 4gua potavel € a implantagcéo
dos hidrdbmetros em todas as ligacdes para um maior controle das perdas e desperdicios, e,
ainda, para futuramente se iniciar a cobranga pelo consumo. Ate 0 momento ndo ndo houve a
conclusao do projeto e a cobranca por hidrometracao.

Ha a intencdo por parte da Prefeitura Municipal de criar uma autarquia ou servico autbnomo
para gestdo dos servigcos de agua e esgoto.

A Prefeitura ndo possui plano ou projeto de expansao do sistema de producdo de agua apesar
de informar a necessidade. Verifica-se que a ETA apresenta grande area ao redor, atualmente

desocupada ou ocupada por horta, que poderia ser utilizada em possivel expansao.

5.1.5. Informac6es da Gestdo dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

No Municipio de Tocantins, o0s servigcos de abastecimento de dgua potavel estdo sob a gestao
direta da Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal de Obras. O setor de
abastecimento de agua potavel possui um chefe responsavel pelo setor e mais 9 funcionarios
para manutencdo e operacdo do sistema, sendo 4 operadores de ETA, 2 alocados na ETA
antiga e demais trabalhando pela rede.

5.1.6. Regulacio e Gestio da Qualidade dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

O municipio ndo possui 6rgdo ou agéncia reguladora dos servigos de abastecimento de agua
potavel no nivel de administracédo publica. Por outro lado, a sociedade civil também tem seus
préprios meios de contribuir na gestdo da qualidade através do Controle Social por meio de
conselhos e associagcdes especificas no tema e correlatos.

E importante citar que o estado de Minas Gerais conta desde 2009 com a Agéncia Reguladora
de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais
- ARSAE-MG, criada pela Lei Estadual n° 18.309 de 3 de agosto de 2009. A Agéncia
Reguladora é uma autarquia com autonomia administrativa, financeira, técnica e patrimonial,

vinculada a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU,
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com a competéncia de regular e fiscalizar os servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario. Ainda cabe a agéncia a supervisédo,controle, avaliacdo, fiscalizacéo e a

aplicacao de sanc¢des em caso de descumprimento das diretrizes técnicas ou econdmicas.

Outra Agéncia Reguladora que desempenha omesmo papel é a ARIS-ZM - Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento da Zona da Mata de Minas Gerais e Adjacéncias,
que constitui-se em consorcio publico de direito publico, integrante da adminstracdo indireta de
todos 0s seus Municipios consorciados, sendo regido pelas Leis municipais autorizativas de
ingresso, pelo Lei 11.445/2007 e suas alteracdes, pelo contrato de consorcio publico pertinete.

5.1.7. Legislacédo Especifica

O municipio ndo dispde de Plano Diretor Municipal, com isso foi observada apenas a Lei

Orgéanica, podendo se destacar os aspectos abaixo, relativos a agua.

“CAPITULO VII

DO MEIO AMBIENTE

Art.178- Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico Municipal e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geracoes.

§1°- Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

VI- Promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente;

[..]

840°- criar-se-4 programa de manejo integrado de bacias hidrogréficas, visando
protecdo e recuperacdo das aguas de captacdo e abastecimento da sede do
Municipio e comunidades rurais.”

As principais legislacdes que tem influéncia direta sobre o abastecimento de 4gua nas esferas

federal e estadual foram apresentadas no Produto 4, relativo ao Diagndstico Setorial.
5.2. Diagnostico dos Servigos de Esgotamento Sanitario

5.2.1. Situacdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
situacdo dos servicos de esgotamento sanitario do Municipio de Tocantins estd4 descrita na
Tabela 9, onde se observa que aproximadamente 78% dos domicilios sdo atendidos por rede

geral de esgoto ou pluvial.
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Tabela 9: Destino dos esgotos sanitarios.

Descricdo Domicilios %
Rede Geral de Esgoto ou Pluvial 3.979 78,67
Fossa Rudimentar 354 7,00
Fossa Séptica 120 2,37
Rio, lago ou mar 416 8,22
Vala 153 3,02
Nao tinham banheiro nem sanitario 14 0,28
Outro 22 0,43

Fonte: IBGE 2010

5.2.2. Cobertura e Atendimento dos Servigos de Esgotamento Sanitario

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento de 2020, os servigcos de esgotamento sanitario do Municipio de Tocantins
estdo sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal de Tocantins e o percentual da populagéo
total com cobertura é de 99,61%, porém ndo ha tratamento. O municipio possui 5.510 ligagbes

ativas e economias de esgoto e 49 km de rede.

5.2.3. Estrutura Existente do Sistema de Esgotamento Sanitario

A coleta de esgoto na area urbana encontra-se em parte resolvida com o afastamento dos
efluentes pelas redes de esgoto. Por outro lado, verifica-se a deficiéncia dos servigos sanitarios
com a auséncia de tratamento antecedendo o langcamento nos rios, corregos e ribeires da
regido, principalmente no rio Paraopeba. Também séo verificadas solugfes individuais, como a

utilizagdo de fossas em areas mais afastadas.

Figura 26: Esquema da situacé@o de esgotamento: coleta e lancamento dos esgotos domésticos sem
tratamento em cursos d'agua
Fonte: Conen
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5.2.3.1. Coleta e transporte

Segundo informagBes da Secretaria Municipal de Obras, ha cobertura de cerca de 90% por
redes de esgoto do tipo separador absoluto, em concordancia com as diretrizes de saneamento
béasico, o restante sdo redes mistas esgoto/drenagem ou ligagbes diretamente no rio. S&o
cadastradas atualmente 5.639 ligagfes de esgoto no municipio. O transporte se da todo por
gravidade ndo havendo estacfes elevatdrias de esgoto.

Na participacéo social no Seminario de Consolidagéo da Caracterizagdo e Diagndstico, a partir
da pesquisa de saneamento, foram levantadas inumeras reclamagfes quanto a obstrucdes e

refluxo de esgoto na rede.

5.2.3.2. Tratamento

Nao ha estacdo de tratamento de esgoto no municipio, sendo o tratamento limitado a solu¢bes
individuais nos casos de fossas sépticas.

E importante observar que foi registrado pela participacdo popular no Seminario de
Consolidacdo da Caracterizacdo e Diagnéstico, a partir da pesquisa de saneamento, inimeras
reclamacdes quanto ao cheiro de esgoto na cidade e a falta de tratamento deste.

5.2.3.3. Langamento e Corpo Receptor

O langamento de esgoto in natura ocorre de forma individual ou coletiva em diversos pontos do

curso d’agua do municipio, conforme pode ser observado nos registros de campo (Figura 27).
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Figu}a 27: Langcamento de esgoto no cérrego.
Fonte: Conen
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5.2.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

O municipio informou o plano de executar uma via de 15m de largura de cada lado do Rio
Paraopeba a fim de futuramente passar o interceptor por baixo desta via. Também foi indicada
uma possivel area em estudo para a localizagcdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto,

entretanto, ainda ndo ha nenhum projeto concreto.

5.2.5. Informac¢fes da Gestdo dos Servigcos de Esgotamento Sanitario

A gestéo dos servigos de esgotamento sanitério € feita pela Secretaria Municipal de Obras, que

possui cinco funcionarios habilitados para manutencéo de ligacdes e redes.

5.2.6. Regulacéo e Gestéo da Qualidade dos Servigos de Esgotamento Sanitario

O municipio ndo consta com érgdo ou agéncia reguladora dos servicos de esgotamento
sanitario no nivel de administracdo publica.Por outro lado, a sociedade civil também tem seus
préprios meios de contribuir na gestao da qualidade através do Controle Social por meio de

conselhos e associagfes especificas no tema e correlatos.
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5.2.7. Legislacédo Especifica

O municipio ndo dispde de Plano Diretor Municipal, com isso foi observada apenas a Lei
Orgéanica, podendo se destacar os aspectos abaixo, relativos a esgoto.

“Lei Organica

CAPITULO 1l

DA SAUDE

Art.148 - E atribuicio do Municipio promover por si ou em regime de
cooperagao com outros 6rgaos:

[.]

llI- combater as moléstias especificas, contagiosas e infecto- contagiosas;

[..]
IV- campanhas educativas e sanitarias;”
As principais legislacdes que tem influéncia direta sobre o esgotamento sanitario nas esferas

federal e estadual foram apresentadas no Produto 4, relativo ao Diagndstico Setorial.
5.3. Diagnostico dos Servigos de Drenagem Urbana

5.3.1. Bacia Hidrografica e condi¢des hidrolégicas

O Municipio de Tocantins, localizado na porcdo sul do estado de Minas Gerais, encontra-se
situado na Unidade de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos dos Rios Pomba e
Muriaé. Desta maneira, a totalidade territorial do municipio encontra-se vinculada diretamente a
Bacia do Rio Paraiba do Sul.

O municipio apresenta em grande parte do seu territério uma paisagem associada a um
intenso desmatamento (Figura 28) com poucos fragmentos florestais remanescentes, muitas
das vezes associadas a atividades agropastoris. Verifica-se que grande parte dos fragmentos
florestais remanescentes estd diretamente associada a Floresta Estacional Semidecidual
Montana e Submontana. Mesmo com a presenca de maiores fragmentos na porgdo leste e
norte do municipio, o predominio da atividade agropastoril contribui para um aumento da
exposicao do solo, o que por consequéncia contribui para um maior ganho de velocidade das
aguas nas encostas do relevo (escoamento superficial). Este processo traz uma série de
resultantes negativas para a ocupacdo humana ja que passa a se verificar uma maior
fragilidade do solo (através da lixiviacdo — “lavagem” do mesmo), movimentos de massas
(associados a erosao) e inundacgdes, seja pela rapidez com que a agua chega as partes baixas

do municipio, seja pelo assoreamento dos corpos hidricos.

P9-Tocantins Pagina 43 de 153



AGEVAP

Figura 28: Aspecto parcial do Municipio de Tocantins.
Fonte: Conen

5.3.2. Urbanizagéo e Drenagem

De acordo com o ultimo censo, o Municipio de Tocantins tem uma area de 173,9 km2, com uma
populacdo de 16.494% habitantes e diante esta estimativa, a densidade demografica de 94,8
Hab./km2. As &reas mais densamente povoadas e, portanto com maior indice de
impermeabilizacdo sdo aquelas situadas na Sede e em suas cercanias. A tipologia das
edificacbes € prioritariamente térrea (com a excecdo do centro da Sede municipal) e
unifamiliar, com areas livres (quintais, jardins) maiores — mais permeaveis — a medida que se
afastam do ndcleo urbano. Uma parcela significativa das ruas do municipio, nas areas mais
densas, conta com algum tipo de pavimentacdo, em sua maioria asfalto ou materiais

intertravados, como por exemplo: os bloquetes, pé-de-moleque e paralelepipedos.

A maioria das ruas é dotada de algum tipo de pavimentacdo. Foi identificada areas néo
pavimentadas (Figura 30) estdo associadas as areas mais externas da Sede municipal,
configurando-se ou como areas de expansao da Sede (exemplo: novos loteamentos), ou ruas

pontuais.

% Estimado pelo IBGE para o ano de 2023 a partir do senso 2010
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Figura 30: Identificagdo das areas ndo pavimentadas na Sede Municipal de Tocantins
Fonte: PMT

~

Outro elemento importante quando se remete a urbanizacdo esta diretamente associado a
arborizagdo urbana. No Municipio de Tocantins, de maneira geral percebe-se que existem
poucas areas verdes nas areas urbanizadas do municipio, sendo as mesmas localizadas
principalmente nas vias principais da cidade ou ainda associadas as pragas locais. Assim,
percebe-se pouca arborizagdo ao longo das ruas e existindo em muitos espacgos da cidade
(principalmente em terrenos baldios e ao longo dos canais e rios) macegas/matagal.

A Figura 31 representa as areas com problemas de drenagem indicadas ao longo do Seminario

realizado.
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Figura 31: Representagdo das areas com problemas de drenagem indicadas em amarelo ao longo do
Seminario realizado
Fonte: Conen
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5.3.3. Situagéo dos Servigos de Drenagem Pluvial

Segundo informagdes coletadas pelo IBGE por ocasido da Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico, efetuada em 2008, o municipio conta com servigos de drenagem urbana subterraneo,
classificada como rede separadora, ou seja, a agua pluvial e o esgoto sanitario sdo coletados
separadamente na maioria de sua rede.

As obras associadas a rede de drenagem pluvial ficam a cargo da Secretaria de Obras via
Prefeitura. A Secretaria de Obras do Municipio conta atualmente com um quadro aproximado

de 80 pessoas em sua estrutura.

5.3.4. Estrutura Existente do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Algumas estruturas de drenagem, tais como bocas de lobo e ralos foram localizadas na Sede
(Figura 32 e Figura 33). Isso evidencia a existéncia de um servigo subterraneo de drenagem.

Pelo exposto, torna-se de suma importancia pensar no manejo das aguas pluviais baseado
também no entendimento do padrdo da distribuicdo das chuvas ao longo do ano, assim como
para identificar os periodos mais criticos do fenbmeno das chuvas, o que pode por sua vez,

contribuir para a ocorréncia de inundac¢des/alagamentos no municipio.

B J l' 1{-.,/ / B e o W §\ 2
Figura 32: Estruturas de drenagem Figura 33: Estruturas de drenagem
presenciadas em algumas ruas da cidade. presenciadas em algumas ruas da cidade.

Fonte: Conen Fonte: Conen

Para representar a condicdo pluviométrica do municipio utilizaram-se os dados referentes as
estacOes hidrometereoldgicas de Vigosa, Barbacena, Cataguases e Coronel Pacheco. Esses
dados correspondem ao intervalo de 1961 a 1990 e sé&o referentes a Precipitagdo Acumulada
Mensal e Anual (mm). O Gréfico 6 ilustra os valores obtidos destas estagfes, juntamente com
duas curvas, sendo uma que representa a média obtida a cada més e outra da média geral.
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Gréfico 6: Precipitagdo acumulada mensal e anual (mm)

Fundamentalmente, inundacdes e alagamentos estdo associados ao ciclo hidrolégico, ou
ainda, as precipitacdes. E esperado, no entanto, que esse fendmeno aconteca em meses Cujos
valores de precipitagdo acumulada sejam maiores.

Desta forma, os meses que requerem mais atencao vao de outubro a margo, especialmente se
tratando de pontos baixos em areas urbanas que fiquem nas proximidades de cursos d’agua.
Isso ndo descarta a possibilidade, ainda que pequena, de ocorrerem fendmenos de inundagéo

Nos meses com menor precipitacdo acumulada.

5.3.4.1. Macrodrenagem

E devido as préprias caracteristicas de relevo do municipio que os rios drenam em mdaltiplos
sentidos, sendo que as principais drenagens confluem para a por¢do sudeste (Mapa 3 -
Mapoteca). Neste sentido, alguns dos rios de maior ordem séo os Rios Paraopeba (principal rio
do municipio), Cérrego dos Mendes, Ribeirdo dos Macacos e o Cérrego Pacheco Grande.

Com o intuito de se verificar as vazdes dos rios mais préximos a Sede municipal, tendo por
base os dados disponibilizados pelo IGAM (2010), foram levantadas informacdes referentes a
vazédo de referéncia Q95. Esta vazao representa o comportamento da vazao do rio em 95% do
tempo, produzindo-se desta maneira um entendimento do comportamento normalizado do
curso d"agua. Para tal, selecionou-se o Rio Paraopeba (Figura 34) de sua cabeceira principal
até a porcao mais ao sul da cidade para que se perceba o comportamento do rio em relagdo a
sua vazédo, onde percebe-se uma progressdo de uma vazao que se inicia na cabeceira do rio
em questao de 0,005 m?¥/s e termina (ap0s o final do perimetro urbano da Sede municipal) com
uma vazao de 0.75 m?/s na sua porc¢do final até o encontro com o Rio Carangola a uma vazao
de 0,53 m3/s.
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Figura 34: Identificagdo do curso de agua utilizado para levantamento da Q95.
Fonte: Conen

Em relagdo ao municipio como um todo, muito dos problemas associados a drenagem estéo
vinculados diretamente ao lancamento de esgoto nos rios (verifica-se em porcdes especificas
do municipio a existéncia de redes mistas — drenagem e esgoto).

Além disto, também é percebida a presenca de residuos solidos (lixo) lancados diretamente
nos rios ou alocados nas ruas de forma irregular (Figura 35 e Figura 36). Estes residuos por
sua vez contribuem diretamente para o assoreamento dos préprios canais, bem como para o
entupimento dos equipamentos vinculados a drenagem (bocas de lobo e ralos). Isto por sua
vez contribui para a detonacdo de processos vinculados a alagamentos ao longo da cidade

como um todo.

Figura 35: Presenca de residuos alocados nas Figura 36: Presenca de residuos alocados nas
ruas e nas margens dos rios no perimetro ruas e nas margens dos rios no perimetro
urbano. urbano.

Fonte: Conen Fonte: Conen
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5.3.4.2. Microdrenagem

Maior parte dos lougradoros encontra-se com micridrenagem pluvial inplantada e em
funcionamento. Como ja& mencionado anteriormente, em algumas por¢des do municipio
(notadamente nas vias principais) podem ser identificadas varias estruturas vinculadas a

drenagem.

5.3.4.3. Pontos de interesse

Como pontos de interesse, vinculados diretamente a drenagem, identificam-se inicialmente a
presenca de edificacdes nas margens de alguns corregos nas proximidades do Distrito Sede e
gue, consequentemente, contribuem para o despejo de lixo ou esgoto in natura. A ocupagao
dos leitos dos rios contribui sobremaneira para o aumento da potencialidade de alagamentos
nos interiores das casas ali construidas. Este cenario se torna ainda mais preocupante quando
se percebe a utilizagdo compartilhada das redes de drenagem e esgotamento que langam 0s

rejeitos misturados nos rios.
5.3.5. Levantamento de Projetos, Estudos e Planos

Outro projeto que atualmente esta em elaboracdo consiste na instalacdo de manilhas do bairro
imperial até o rio para que se torne possivel o escoamento destas aguas via rede de
drenagem. Entretanto, apesar do projeto estar em construcdo, ainda € necessario a etapa de
elaboracdo da topografia local para o mesmo. Por fim, o Ultimo que estd em via de
desenvolvimento esta associado as margens do Rio Paraopeba. Este projeto prevé a
elaboracdo de uma via com 15 metros para cada lado de uma das margens para que se torne
possivel futuramente implementar o interceptor de esgoto. Assim, estdo previstos a
desapropriacdo de aproximadamente 80 casas (que serdo alocadas em novo loteamento na
cidade) para a execugéo da obra.

Estes projetos contribuem para que se perceba a centralidade das questdes associadas a
drenagem no Municipio de Tocantins. Inclusive, ao longo dos seminarios, foram apontadas
guestdes vinculadas a necessidade de implementagdo de redes de drenagem em
determinados locais ou ainda problemas referentes ao entupimento das estruturas locais, o que

por sua vez deriva a necessidade de realizacdo de manutencdo na rede existente.
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5.3.6. Informacdes da Gestao do Servico de Drenagem Pluvial

A Secretaria de Obras de Tocantins é a responséavel pelo sistema de drenagem do municipio.
Sendo ela a responsavel por realizar as opera¢gdes de manutencgdo de toda a Sede municipal.

5.3.7. Areas de Risco e Planos de Emergéncia

5.3.7.1. Areas de risco

Outra questdo que merece bastante atencdo em relacdo a drenagem e que esta associada
diretamente ao processo de urbanizagéo refere-se ao risco de inundacdo das cidades. Estes
eventos estao associados a aceleracdo da descarga hidrica devido a ndo percolacdo da agua
no solo, ou seja, a agua da chuva que encontra uma area impermeabilizada tende a ser
direcionada rapidamente para os eixos de drenagens. Com chuvas intensas, esta quantidade
de agua se avoluma de maneira a transbordar dos rios e riachos, atingindo por sua vez os
habitantes do entorno. E exatamente neste aspecto que se faz necessario o planejamento da
ocupacao das margens dos rios locais.

De acordo com o artigo 4 da Lei Federal N° 12.651 de 25 de Maio de 2012, apresenta-se como
area de preservacgao permanente “as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene
e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular”. Estas areas de
preservacdo possuem como premissa a protecao e a conservacao dos sistemas hidricos como
um todo.

Apesar desta protecdo juridica, o que se percebe é que grande parte das areas
descaracterizam completamente a faixa marginal de protecdo com a presenca de construcdes
(sejam elas residenciais, comerciais ou industriais) ao longo de parte ou grande parte dos rios,
corregos e riachos do municipio.

Quanto ao padrédo de ocupacdo urbana ao longo dos principais canais/rios do municipio,
percebe-se claramente que em grande parte da Sede, ao longo do Rio Paraopeba, muitas
casas encontram-se dentro da FMP® de 30 metros (considerando-se que os rios tenham menos
de 10 metros de largura®). Esta situacdo potencializa a ocorréncia de alagamentos associados
ao proprio leito de transbordamento natural do(s) rio(s)

A identificac@o das areas referentes a FMP permite a preservagéo, conservagao e recuperagao
da mata ciliar, contribuindo para a recarga mais lenta dos mdltiplos cursos de 4gua (Mapa 4 -

Mapoteca), propiciando assim a diminui¢cdo da vazao dos rios em periodos de chuvas intensas.

® Faixa Marginal de Protecdo: sao faixas de terra necessdrias a prote¢do, a defesa, a conservagéo e
operagao de sistemas fluviais e lacustres (rios, lagos, lagoas e reservatérios d’agua), determinadas em
projecéo horizontal e considerados os niveis maximos de agua (NMA), de acordo com as determinacfes
dos 6rgéaos federais e estaduais competentes.

* Com este parametro, consequentemente a FMP passa a ser de 30 metros.
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5.3.7.2. Plano de Emergéncia e Contingéncia

O Municipio conta com um 6rgao de Defesa Civil.

Em relacdo aos Planos de Emergéncia e Contingéncia relacionados a eventos associados a
drenagem (alagamentos / enchentes), foi destacada a existéncia de um mapa de risco no
municipio, mas este ndo foi disponibilizado para inclusdo neste produto até o presente
momento. Além disto, destaca-se a existéncia de um Plano de Emergéncia e Contingéncia
associado a drenagem. No entanto, este plano ainda esta em fase de estruturacdo e néo se

encontra em vigor no municipio.

5.3.8. Regionalizagéo

Na esfera estadual foi assinado um Acordo de Cooperacdo Administrativa, Técnica e
Operacional n°® 1371010500512 pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad) e pelo Chefe do Gabinete Militar do Governador e
Coordenador Estadual de Defesa Civil. Esse acordo prevé a disponibilizagéo da infraestrutura
da Forca Tarefa Previncéndio em algumas bases do estado, bem como equipamentos,
veiculos e aeronaves para a contingéncia do periodo chuvoso.

A regido onde esta localizado o municipio conta com dois depésitos avancados da
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Cedec), um em Juiz de Fora e outro em Barbacena.
Estes depdsitos tém diversos materiais para serem empregados no caso de desastres,
conforme demanda dos municipios.

Além disso, ha o Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais (SIMGE) feito
pelo IGAM. O objetivo do sistema é contribuir para a vigilancia e monitoramento a partir da
previsao do tempo e do comportamento hidrico.

Inclusive sdo elaboradas ag¢fes municipais que objetivam apresentar 0 monitoramento
hidrometeorolégico realizado pelo estado e orientar as prefeituras a aproveitar os dados
gerados pelo Instituto para minimizar os prejuizos e perdas provocados por desastres naturais.
O municipio conta com dispositivos de recebimento de alerta CEDEC,onde moradores podem
receber SMS com previsdes de chuva intensas. Conta também com o COMPDEC,
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil, que executa as Politicas Nacionais de

Protecéo e Defesa Civil em ambito Municipal.

5.3.9. Regulagéo e Gestdo da Qualidade dos Servicos de Drenagem

Nao existe um 6rgao regulador estadual, esta regulacao fica a cargo do municipio e através do

controle social.
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5.3.10. Legislacdo Especifica

Nao h& qualquer norma ou lei municipal que obrigue a instalacdo de rede de microdrenagem
para implantacéo de loteamentos e abertura de ruas.
Entretanto, conforme preconizado pela Lei Nacional n® 6.766 de 19 de dezembro de 1979,
deve-se destacar os aspectos abaixo:

T-1

§ 6> A infra-estrutura bésica dos parcelamentos situados nas zonas
habitacionais declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistira, no
minimo, de: (Incluido pela Lei n®9.785, de 1999)

Il - escoamento das aguas pluviais; (Incluido pela Lei n® 9.785, de 1999)

L.

5.4. Diagnéstico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

5.4.1. Situagéo dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos no Municipio

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
situacdo dos servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio de
Tocantins esta descrita na Tabela 10, onde se observa que aproximadamente 91% dos

domicilios possuem algum tipo de coleta de seus residuos.

Tabela 10: Domicilios particulares permanentes — destino do lixo

Descricao Domicilios %
Coletado por servigo de limpeza 3.950 78,09
Coletado em cacamba de servigo de limpeza 284 5,61
Jogado em terreno baldio ou logradouro 22 0,43
Enterrado (na propriedade) 12 0,24
Queimado (na propriedade) 759 15,01
Jogado em rio, lago ou mar 2 0,04
Outro Destino 29 0,57
Coletado por servigo de limpeza 3.950 78,09

Fonte: IBGE 2010

5.4.2. Cobertura e Atendimento dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos no Municipio

Segundo o Diagnéstico dos Servi¢os de Limpeza Urbana no Municipio e Manejo de Residuos
Solidos do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento de 2020, o percentual da
populacédo atendida pelo servico de coleta € de 90,65 %. As demais informagfes a respeito da
cobertura e atendimento dos servicos limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, estédo

disponiveis na Tabela 11 e Tabela 12.
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Tabela 11: Cobertura e atendimento dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no

Municipio Tocantins

Municibio Populacao total do | Populacéo urbana do | Populacdo total do municipio, atendida
P municipio municipio com de coleta de RDO®
Tocantins 16.715 13.583 13.583

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Residuos Sélidos 2020 (SNIS - Ministério das Cidades)

Legenda: Sl (

Sem Informacao)

Tabela 12: Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no Municipio Tocantins

A o Quantidade de RDO e Ocorréncia de remessa
Municipio (?(SIZ{;esneCI:aa:isg clf))i:est;e:g;ﬁrcri]z RPU® coletada de RDO e RPU para
(tonelada/ano) outro municipio
Tocantins Nao Nao 3.060 Nao

Fonte: Diagndstico dos Servi¢os de Residuos Soélidos 2020 (SNIS - Ministério das Cidades)

54.2.1.

Organizacdo e Competéncias

Conforme Constituicdo Federal os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

urbanos sdo de responsabilidade do municipio. Em Tocantins a responsabilidade de

planejamento, operacao e a fiscaliza¢cdo dos servi¢os de limpeza urbana e de manejo residuos

sélidos estdo concentradas na Secretaria de Obras do Municipio (Esquema 2), autarquia da

Administracdo Publica Municipal. Entretanto os servi¢cos publicos de saude se encontram na

Secretaria de Saude conforme contrato com terceirizada para tal atividade, assim como o de

construcao civil a cargo das proprias empreiteiras ainda que nao exista legislacdo normativa de

tais atividades.

Gabinete do Prefeito

Procuradoria Geral Coordenadorias |

Responsavel pelo Servigo de
Limpeza urbana e Manejo de

Residuos Sélidos

|

Esquema 2: Organograma da estrutura administrativa do poder executivo municipal com destaque ao
orgao responsavel pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio

® RDO: Residuos Domésticos.

® RPU: Resid

P9-Tocantins

uos Publicos.

Pagina 54 de 153




AGEVAP

Para a execucado dos servicos relacionados a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a
Secretaria de Obras é composta por profissionais diretamente subordinados ao titular da pasta.
Desta forma, para os servi¢os de limpeza urbana a coordenadoria, esté hierarquizada em suas
atividades, conforme esquema abaixo:
Diante a estruturacédo hierarquizada acima para as atividades de limpeza urbana e manejo de
Residuos sélidos, a Secretaria tem as seguintes atribuicdes de carater geral neste tema:
¢ Planejamento, coordenacdo e fiscalizacdo dos servicos de limpeza publica no
municipio;
¢ Planejamento, coordenacdo dos servicos de coleta de lixo, varricdo de vias e
logradouros publicos e de destinacgéo final de residuos solidos e dos reciclaveis;
e Fiscalizagcéo para o fiel cumprimento das clausulas contratuais celebradas com terceiros
em atividades relacionadas, sempre que houver;
o Controle e fiscalizacdo das medicdes referentes aos servicos terceirizados,
sempre que houver;

o Supervisdo dos servicos contratados;
e Coleta de residuos solidos domeésticos, reciclaveis ou ndo e dar-lhes destinagéo final;
¢ Planejamento e organizacdo da operacédo de bota-fora;
¢ Planejamento e organizacéo de coleta e reciclagem de entulhos e bens inserviveis;
e Execucao de demais atividades pertinentes a sua area de atuacgéo;
¢ Planejamento e garantia da execucdo dos servicos de varricdo de vias e logradouros
publicos; e
e Avaliagdo e medicao dos servicos executados pelo préprio municipio e por terceiros.
A tabela abaixo apresenta os servigos que compreendem a limpeza urbana e seus respectivos

responsaveis.

Tabela 13: Tipo de residuo e responsabilidades

Tipo de residuo Responsavel
Residuos domiciliares Secretaria de Obras
Residuos da poda e jardinagem Secretaria de Obras
Residuos dos servigos publicos de saude Secretaria de Saude
Residuos dos servicos de limpeza publica Secretaria de Obras
Residuos da construcéo civil Secretaria de Obras
5.4.2.2. Gerenciamento de Residuos Sélidos

O municipio possui producgéo de 4.263 toneladas de residuos so6lidos por ano sendo a geracéo
per capita de 0,73kg/(hab.dia).Os residuos domésticos séo coletados pela Unido Reciclaveis e

encaminhados para o aterro controlado da mesma empresa, localizado em Rio Claro.
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5.4.2.3. Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos

Ndo h& informacdes sobre a composi¢cdo gravimétrica dos residuos sélidos do municipio.
Geralmente no Brasil a composi¢édo dos residuos apresenta uma quantidade significativa de
materiais organicos (mais de 50%) e, em menos quantidade, embalagens de plastico, papel,
papeldo e metais.

A composicao gravimétrica média de residuos sélidos em Minas Gerais se divide basicamente
em: reciclaveis (principalmente papel e papeldo, plasticos, vidros e metais), matéria organica e
diversos, com predominio da matéria organica em detrimento das demais conforme observado
no grafico abaixo.

A cartilha Aproveitamento Energético de Residuos Sélidos Urbanos: Guia de Orientacdes para
Governos Municipais de Minas Gerais (FEAM’/DPED®/GEMUC?), apresenta um levantamento
para a caracterizacdo gravimétrica para municipios com menos de 20 mil habitantes (Gréfico
7). Devido a falta de informacéo da composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos no

municipio, tomou-se como base a formacao apresentada no grafico abaixo.

Municipios Mineiros com
menos de 20.000 hab.

M papel/papelédo W plasticos M vidros

H metais W matéria organica @diversos
Gréfico 7: Caracterizacdo gravimétrica para cidades mineiras com menos de 20 mil habitantes.
Fonte: FEAM - Cartilha aproveitamento energético de residuos sélidos urbanos: guia de orientacdes para
governos municipais de Minas Gerais

5.4.3. Estrutura existente dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Abaixo segue fluxograma de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos para o Municipio de
Tocantins.

" FEAM - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
® DPED - Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento
® GEMUC - Geréncia de Energia e Mudancas Climaticas
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Esquema 3: Fluxograma adaptado de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos para o Municipio de Tocantins
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5.4.3.1. Varricdo e Servigcos Gerais de Limpeza

A varricdo e 0s servicos gerais sdo atividades de limpeza publica urbana executada pela
Terceirizada Victorino Figueiredo Construgbes e Servicos Eireli contratada pela Prefeitura
Municipal de Tocantins. Este servico engloba o conjunto de atividades necessarias para juntar,
acondicionar e colocar em locais indicados para coleta, os residuos solidos dispersos nas guias
de vias e logradouros publicos.

7
; -
Figura 37: Varricao Figura 38: Varricdo
Fonte: Conen Fonte: Conen
5.4.3.2. Servico de Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares

No municipio de Tocantins este servico de coleta é executado pela Unido Reciclaveis, empresa
terceirizada pela Prefeitura Municipal de Tocantins sob a responsabilidade da Secretaria de
Obras. Observa-se ainda que, o Municipio de Tocantins ndo possui a coleta seletiva

contemplando a populagéo urbana, rural e comércio.

5.4.3.3. Servigo de Coleta Seletiva

O Municipio de Tocantins ndo possui a coleta seletiva oficial contemplando as populagfes
(urbana, rural e comércio).

A coleta seletiva pode ser implantada de duas formas conforme esquema abaixo:

«Equipamentos de acondicionamento coletivo
devidamente identificados

*Recebebimento materiais previamente selecionados
pelos geradores dos residuos

«Instalados em pontos estratégicos observando fluxo de
pessoas, facilidade no acesso

*Obedecer o padrédo de cor CONAMA 275/01

«Veiculo de coleta percorre todas as vias publicas do roteiro

*Recolhe os materias previamente separados,
acondicionado adequadamente, disposto no planejamento.

*Recolhe nos domicilios e estabelecimentos comerciais em
dias preagendados
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Esquema 4: Formas de implantacdo da coleta seletiva

POSITIVOS

. o

g

NEGATIVOS

*Facilita 0 encaminhamento a +<Requer mais equipamentos

reciclagem

*Reduz custos de logitica e
operagéo

+|deal para bairros ou
localidades com baixa
densidade populacional

de acondicionamento nas
fontes geradoras
*Demanda da disposi¢éo na
participac&o popular para
levar aos PEVs
*Vandalismo pelo local

AGEVAP

* Atraente ao turista

*Auxilia na coleta em locais
publicos

*Permite a separag&o por
tipo de material reciclavel

+Estumula a educagéo e
consolidag&o cultural

geralmente afastado e sem
zeladoria

-Depps_ito indevido de
organicos

*Exige manutengé&o e asseio
*Exige em casos a zeladoria

Esquema 5: Aspectos positivos e negativos dos PEVs

(¥ | [P—
I'w" POSITIVOS NEGATIVOS
*Facilita a separagéo na |*Necessita de uma
fonte geradora padronizag&o para
«Dispensa 0 disposicéo para a coleta
deslocamento ao PEV *Necessita de maior
*Permite maior infraestrutura
participac&o popular «Maiores custos de coleta
»Possibilita verificar a *Maior custo de triagem
adeséo diante a necessidade de
«Agiliza a logistica nos uma nova sele¢éo
locais de triagem
*N&o necessita servigo de
zeladoria

Esquema 6: Aspectos positivos e negativos do servigo porta a porta

5.4.3.4. Residuos de Servicos de Saude

N&o h& informacdo de estabelecimentos de atendimento a saude humana e animal (e suas
informagfes cadastrais), divididos em Publicos e Privados, por esta razdo ndo € possivel
diferenciar em pequenos, médios e grandes geradores pela ndo existéncia de critérios para
essa classificacdo através de um ente publico, geralmente a Vigilancia Sanitaria pelo qual
também teria como objetivo a analise e regulacao de tais atividades.

Os servicos de coleta e transporte de residuos de servico de saude dos estabelecimentos
publicos do Municipio de Tocantins sdo realizados por empresa terceirizada, AMBIENTEC
SOLUCOES EM RESIDUOS LTDA, concessao através de contrato(s) de prestacdo de
Servigos.

N&o foi possivel especificar o tipo de trabalho, tratamento e local de destino final, assim como a

frequéncia de coleta e o levantamento mensal volumétrico deste residuo.
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5.4.35. Residuos da Construgéo Civil

Inicialmente este municipio ndo possui problemas neste sentido, entretanto futuramente deve
ser feito um levantamento mais afundo no momento de elaboracdo do cenéario para a

implementacdo do PGIRS.

5.4.3.6. Residuos Especiais e Outros

Os residuos especiais compreendem o0s residuos oriundos da atividade agricola (como
embalagens de adubos, defensivos agricolas, racdo, restos de colheita, esterco animal e
produtos veterinarios) e industrial, assim como os residuos de portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios, de mineracao, dentre outros.

O setor econbmico que apresentou maior contribuicdo ao PIB municipal (Ministério da
Fazenda, 2009) foi o de servicos, seguido pelo da agropecuéria, sendo a inddstria a menor
contribuinte. No entanto, ndo existe um cadastro diante aos residuos gerados pelas empresas
dessas e outras areas, inclusive se ocorre de maneira efetiva a logistica reversa para as

embalagens de agroquimicos utilizados na agricultura e pecuaria.

5.4.3.7. Destino Final

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), aprovada em agosto de 2010, disciplina a
coleta, o destino final e o tratamento de residuos urbanos, perigosos e industriais, entre outros.
A lei estabelece metas importantes para o setor, como o fechamento dos lixdes até 2014 - a
parte dos residuos que nao puder ir para a reciclagem, os chamados rejeitos, s6 podera ser
destinada para 0s aterros sanitarios, assim como a necessidade de elaboragéo de planos
municipais de residuos.

O local de disposicao final de Tocantins foi provisoriamente feito no aterro controlado da Uni&do
Reciclaveis, localizado em Novo Rio, entretanto a cidade possui um aterro sanitario. Em contra
partida, o municipio possui também um aterro controlado e uma Central de Tratamento de
Residuos (CTR);

Por fim, faz-se necessario uma legislacdo normativa de manejo de residuos no perimetro da
Cidade e principalmente diante ao processo de contratacdo de empresa terceirizada para
coleta da estacdo de transferéncia ao destino final.

A identificacdo das estruturas vinculadas ao tema de residuos no Municipio de Tocantins é

apresentada no Mapa 5.
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5.4.3.8. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos
Inicialmente, o municipio possui:
¢ Interesse em realizar coleta seletiva no municipio;

¢ Projeto desenvolvido para recuperacéo da area degradada pelo antigo Lixao.

5.4.4. Regulacdo e Gestdo da Qualidade dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejos dos

Residuos Solidos

N&o existe um 6érgédo regulador estadual, esta regulacéo fica a cargo do municipio e através do

controle social.

5.4.5. Legislacédo Especifica

O municipio ndo dispde de Plano Diretor Municipal, com isso foi observada apenas a Lei
Orgéanica de Tocantins, de 19 de margo de 1990, podendo se destacar os aspectos abaixo,
relativos aos residuos solidos.

T]

CAPITULO I

DA COMPETENCIA DO MUNICIPIO

SECAO |

DA COMPETENCIA PRIVADA

Art. 9°- O Municipio exerce em seu territério, competéncia privativa € comum
ou suplementar a ele atribuida pelas Constituicdes da republica e do Estado,
provendo a tudo quanto diga respeito ao seu peculiar interesse e ao bem-estar
de sua populacéo, cabendo-lhe, dentro outras, as seguintes atribuicdes:

[...]

XXVII- prover sobre a limpeza das vias e logradouros publicos, remocgéo e
destino do lixo domiciliar e de outros residuos de qualquer natureza,

[...]

TITULO IV

DA ORDEM ECONOMICA E SOCIAL

[...]

CAPITULO VI

DO MEIO AMBIENTE

Art.179- Fica proibido:

[...]

II- Despejo de lixo nos rios e cérregos do Municipio;

[1l- Descuido com lixo téxico ou radiativo.

Art.180- Fica o Poder Publico Municipal obrigado a providenciar coleta de lixo
em todas as suas formas, mantendo local proprio e seguro para aterro
sanitario.

§1°- Para atender a obrigatoriedade disposta neste artigo, o Setor proprio do
Municipio deverd pesquisar e adotar medidas tecnoldgicas adequadas a
reciclagem e reaproveitamento do material, sem descuidar da protecdo do meio
ambiente.

§2°- A populacéo rural e urbana devera ser orientada e estimulada a cooperar,
participativamente com as autoridades, de todas as formas, no cumprimento
das determinacdes em defesa da vida e do ambiente.

[-]
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As principais legisla¢des que tem influéncia direta sobre os residuos solidos nas esferas federal
e estadual foram apresentadas no Produto 4, relativo ao Diagnéstico Setorial.

6. Proposicoes

Entre os grandes desafios postos a sociedade brasileira, o acesso universal ao saneamento
basico com qualidade, equidade e continuidade pode ser considerado como uma das questbes
fundamentais do momento atual das politicas sociais.

Neste contexto e com base no levantamento da caracterizagdo municipal e dos diagnosticos
setoriais dos servigos prestados, as proposicdes servem, a partir de sua implantagcédo, do meio
para se alcancar as almejadas metas de melhorias e/ou ampliacdo do atendimento, levantando
solugBes adequadas para a realidade local.

Assim, as proposi¢cdes sédo fundamentadas na infraestrutura existente e nas metas de
atendimento, sempre com vistas ao horizonte do plano, no caso 20 anos, considerando a
projecdo populacional e o calculo das demandas dos servicos de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos.

6.1. Estudo Populacional

O crescimento demografico do Municipio de Tocantins foi estudado para um horizonte de 18
anos, ou seja, para o periodo de 2023 a 2043, observando-se alguns aspectos e segundo
alguns critérios pré-definidos, tais como:

e Andlises mateméaticas com base em dados censitarios existentes (1991-2010, IBGE);

e Andlises das projecdes previstas em projetos existentes;

o Andlises das tendéncias de crescimento das localidades, retratadas pelos fatores que
funcionam como freio e/ou aceleradores de seu dinamismo, sejam naturais ou legais,
evolucdo das construcdes, etc.

Diversos sdo os métodos aplicaveis para o estudo do crescimento populacional, dentre os
guais estdo: os estatisticos, os graficos e os deterministicos. Para o estudo populacional do
municipio em questdo os seguintes modelos mateméticos e gréficos foram aplicados:
aritmético, geométrico, do ajustamento linear, da curva de poténcia, da equacdo exponencial,

da equacdo logaritmica e, ainda, da curva polinomial de segunda ordem.

6.1.1. Tendéncia de Crescimento

O crescimento demografico de uma determinada populacdo é um estudo complexo, que se

baseia em inUmeras varidveis vinculadas a infraestrutura disponivel: condicdes de moradia,

P9-Tocantins Pagina 61 de 153



m AGEVAP

emprego, lazer, podendo ser influenciado inclusive por questfes subjetivas como gosto e
moda.

O histoérico populacional referente ao municipio envolvido neste estudo foi obtido por meio dos
censos demograficos realizados pelo IBGE nos anos de 1991, 2000 e 2010, as contagens
realizadas pelo mesmo instituto em 1997 e 2007, e a projecdo, também do IBGE, para 2013.

Os valores encontrados sdo apresentados na Tabela 14, na Tabela 15 e no Gréfico 8.

Tabela 14: Populacao total e crescimento populacional anual do Municipio de Tocantins

Dados Média do Crescimento Geométrico
Ano Populagéo Ao Ano No Periodo
1991 12.836
1997 14.078 1,86%
2000 15.005 1,61% 1,11%a.a.
2007 15.704 0,65%
2010 15.823 0,25%

Fonte: Histérico IBGE.

Tabela 15: Populacgéo total estimada do Municipio de Tocantins

Ano Populacéo
2021 16.769
Fonte: IBGE.
Evolugcao Populacional de Tocantins
16.000 - 15.704 15823
15.500 +
15.005
15.000
14.500 + 14.078
14.000
13.500 +
13.000 + 12.836
12.500 T T T T
1991 1996 2000 2007 2010

Gréfico 8: Evolucéo populacional do Municipio de Tocantins.
Fonte: Historico IBGE
Segundo o Censo Demogréfico do IBGE, o municipio apresenta uma populacéo residente em
2010 de 16.494 habitantes e uma taxa recente de crescimento médio variando de 0,25% a.a.
(2007-2010) a 1,86% a.a. (1991-1997).
Avaliando a estimativa populacional efetuada pelo IBGE para 2021, pode-se depreender que é

esperado um quadro de baixo crescimento da populagéo.
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6.1.2. Projecao Populacional

Além do crescimento populacional do municipio, também €é de suma importancia o
entendimento da dindmica populacional intramunicipal, ou seja, as alteracées populacionais
que ocorrem dentro do municipio e as variacdes na distribuicdo da populacdo pela area
territorial municipal.

Considerando todas as dinamicas e fatores de influéncia e os estudos populacionais
desenvolvidos, partindo-se de uma populacao residente de 16.769 habitantes € esperado no
horizonte de 2043, uma populacdo de 21.018 habitantes pelo modelo de equacéo linear, sendo
leste o modelo que mais se aproxima da realidade atual para uma previsdo mais confiavel,
devido a proximidade da previsao do IBGE para 2021, conjugado a adequacdo do modelo ao
histdrico do municipio.

Os estudos populacionais resultam na populacdo total, urbana e rural de projeto. Estas
populacdes para os anos marcos do planejamento estdo apresentadas na Tabela 16 e as

demais informacdes do estudo populacional se encontram no relatério Produto 5 — Fase 1.

Tabela 16: Projec&o populacional do Municipio de Tocantins

Populacéo
Ano Total Urbana Rural
2023 16.769 13.583 3.186
2028 18.254 15.333 2.921
2034 19.842 17.262 2.580
2043 21.018 18.916 2.102

Projecao Total x Urbano x Rural
25000 -

20000 - //
15000 -
10000 -

5000 -

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

—TOTAL URBANO -——RURAL

Gréfico 9: Projecédo populacional total, urbana e rural
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6.1.3. Populagéo Flutuante

Além da populacéo residente, é importante para a determinacdo da populacdo de projeto a
estimativa da populagéo flutuante. Conceitualmente a populacao flutuante é aquela que nao
possui residéncia, mas permanece por uma ou mais temporadas ou, até, por periodo de horas,
em uma localidade de estudo. A populacao flutuante, apesar de ndo ser residente, também faz
uso da infraestrutura e demanda servigos, como 0s de saneamento.

Podem-se citar as populagfes flutuantes relacionadas a algum evento especifico, que atraia
grande numero de visitantes; populagdo flutuante diaria relacionada geralmente ao local de
trabalho, onde durante o dia ha grande circulacdo de pessoas e ainda a populacao flutuante
sazonal, aquela que ocorre em certos periodos do ano como em localidades que recebem
grande quantidade de visitantes e turistas.

No Municipio de Tocantins, como a populagéo flutuante é pequena comparada a residente e,
ainda, por os eventos do municipio serem pontuais, essa populagédo néo sera considerada nos

projetos, sendo necessarias solucdes isoladas para atender estes eventos.

6.2.  Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdmico-Financeiros

A reestruturacdo do setor de saneamento urge com novas formas de gestédo e organizagdo dos
servigos. Do arranjo institucional a ser adotado dependera a eficiéncia técnica e administrativa
do atendimento as populacoes.

A constituicdo, apesar de tratar sobre saneamento basico, ndo explicita a titularidade dos
servicos a ele relacionados. Apenas recentemente, com a Lei 11.445 e o decreto 7217, a
titularidade dos municipios e as diretrizes para a prestagdo dos servigcos foi regulamentada.
Disto decorre a forma como evoluiram as instituicbes prestadoras de servigos publicos no
Brasil.

A prestacdo dos servicos de saneamento basico de abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitario no Brasil encontra-se atualmente concentrada principalmente em
operadores publicos, a saber: 27 companhias estaduais de saneamento bésico (CESBS),
atendendo a mais de 3.600 municipios, e cerca de 1.800 sistemas municipais autbnomos, em
geral sob a forma de administragdo direta. Quanto aos sistemas de coleta e de tratamento de
residuos solidos é sabido que a maior parte se encontra sob a administragdo municipal assim
como os servigos de drenagem urbana.

A participacdo privada no setor de saneamento basico € recente (p0s-1994), identificando-se
cerca de 30 processos de concessfes plenas ou parciais, em licitacdo ou ja homologados,

notadamente em municipios da regiao Sudeste.
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No Municipio de Tocantins, os servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, de drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo dos
residuos sélidos sé@o de responsabilidade da prefeitura.

Com relacé@o aos recursos financeiros disponiveis no setor publico para o saneamento, cabe
observar que estes sdo constituidos, basicamente, pela geracdo interna dos prestadores de
servicos, pela disponibilidade de recursos do FGTS e, em menor volume, por aqueles
provenientes do Or¢camento Geral da Unido (OGU).

A atual Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) destaca a importancia da
reestruturacao institucional do setor, “de modo que se possa assegurar aos prestadores de
servico a utilizacdo dos recursos disponiveis no setor publico e viabilizar a participagdo de
agentes privados. Da mesma forma, destaca a necessidade de que a participacdo privada,
qualquer que seja a sua forma, deve representar efetivamente aporte de recursos para a
realizagdo dos planos de investimento no setor, necessarios ao cumprimento do objetivo da
politica e das metas do governo” (Vide MPO/SEPURB -1998). Sabe-se, todavia, que nem
sempre existe a viabilidade da participacdo de agentes privados devido a falta de interesse
destes, ou seja, o0 sistema especifico produzir baixa lucratividade e pequena taxa de retorno
tendo em vista os investimentos necessarios. O proprio BNDES reconhece que os investidores
privados s6 devem se interessar em investir em localidades e/ou municipios com populacao
superior a 70.000 habitantes.

Todavia, a discussao sobre os possiveis arranjos institucionais deve ser efetuada préxima a
populacdo diretamente interessada (reunides, audiéncias publicas e/ou seminarios) e depois
aprovada através de lei pelo Poder Legislativo Municipal e, finalmente, pelo respectivo Poder
Executivo.

Existem diversos arranjos institucionais para gestdo de saneamento basico, tais como:
administracdo publica direta, administracdo publica indireta, contrato de administragdo ou
gestdo, arrendamento (“Affermage”), parceiro estratégico, concessdes parciais do tipo BOT,
concessOes plenas e venda de controle das Cias. Municipais de Saneamento (CMSBs), que
podem ser aplicados de forma individual ou combinados. Demais informacdes a respeito dos
arranjos institucionais podem ser consultadas no relatério Produto 5 — Fase 2, no item 3.

Nos arranjos juridicos do municipio, sugere-se readequacao das leis municipais ambientais,
para que o municipio alcance sustentabilidade e proporcione melhor qualidade de vida para as
presentes e futuras geracdes. As propostas de leis que vao ao encontro dessa ideia, bem como
as demais informacdes acerca dos arranjos juridicos do municipio, estdo descritas no relatério

Produto 5 — Fase 2, no item 4.2.
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Quanto a sustentabilidade econdmica e financeira, a mesma é ponto fundamental para a
continuidade dos servicos prestados nos padrbes exigidos e adequados. Assim, como em
qgualguer outra atividade econbmica, € necessario atingir um equilibrio entre as receitas e
despesas dos servi¢cos, considerando as diversas formas de arrecadacédo e fontes de recursos,
além dos desembolsos com investimentos e custos de manutencao e operacao.

Observa-se que uma prestadora de servicos precisa, em primeiro lugar, fazer os investimentos
necessarios em ativos permanentes que se constituem nos sistemas como, por exemplo,
desde a captacao de agua até a ligacao predial no abastecimento de agua; depois, para opera-
los, incorre em custos de operagdo e manutencao e ainda, para gerenciar o funcionamento, ha
custos administrativos e comerciais, com graus de complexidade variaveis de acordo com o
seu porte e o tipo dos servicos. Por fim, para suportar a demanda de investimentos ha os
custos financeiros que precisam também ser arcados. Na outra ponta encontra-se, por assim
dizer, o mercado, traduzido por uma clientela variada, com diferentes tipos de atividades e um
perfil diferenciado, também, no que se refere as condigbes socioecondmicas.

Assim como em todo o Brasil, no caso do Municipio de Tocantins, os consumidores sao
diferenciados em quatro classes de consumo, quais sejam: residencial, comercial, industrial e
publica, que por sua vez sao divididas em faixas de consumo de agua, por exemplo. Em todas
as classes, ha uma tarifa diferenciada em razéo da quantidade consumida. O mesmo modelo é
base para a cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario. Neste caso, ainda sendo
subdividido em coleta e tratamento.

O aludido prego praticado na primeira faixa residencial, ofertado a todos o0s usuarios
indiscriminadamente, visa atender a uma finalidade social provendo a populacdo de
quantidades suficientes ao atendimento de suas necessidades basicas humanas. A
possibilidade desta politica advém do fato de se praticar nas faixas de consumo mais altas,
tarifas progressivas indispensaveis a compensagdo de uma possivel da perda incorrida na
primeira faixa.

Essa pratica € um subsidio cruzado onde os usuarios de maior consumo subsidiam 0s menos
favorecidos, classificados como usuarios de menor consumo. Complementarmente, tem-se,
ainda, a Tarifa Social, que é um beneficio disponibilizado para as familias de baixa renda, que
podera beneficiar até uma determinada porcentagem das ligacdes existentes e produzir
impacto maximo pré-estabelecido na arrecadacdo, conforme determinacdo da reguladora. A
Tarifa Social devera ser efetivada em forma de desconto entre 30 e 50% para consumos
mensais. O municipio ou a reguladora devera, através da Agéo Social, estabelecer os critérios

para elegibilidade a tarifa social. A forma de custeio da mesma deverd ser feita através do
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mecanismo do subsidio cruzado, onerando as tarifas sem o desconto e aplicadas as perdas
decorrentes da tarifa social a TRA quando do reajuste tarifario anual.

No sistema de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas, além das consideracfes em
relacdo as estruturas, projetos, programas e ac¢des a serem implementadas, deve-se salientar
outras questdes. Segundo CANCADO et al. (2005), servicos como os de drenagem sao bens
publicos, ou seja, uma vez que o servico seja oferecido, toda a populacdo vai obrigatoriamente
utilizar, em maior ou menor quantidade. O fato de um usuario demandar mais do servi¢co nao
afeta a disponibilidade para outros. Este tipo de servigco é ofertado por apenas um agente, com
custos médios decrescentes ao longo do intervalo relevante de producgédo, tratando-se entéo de
um monopélio natural.

Assim, um mecanismo possivel de ser implementado € a cobranca de uma taxa baseada nas
caracteristicas econémicas da drenagem urbana, discutindo oferta, demanda, externalidades e
a questdo do valor do servico. A oferta € de apenas um agente e 0 uso do sistema €
compulsério. Quanto a demanda, esta varia conforme o escoamento superficial gerado no
ambiente.

Quanto mais impermeavel uma determinada superficie, mais agua ela lancara na rede de
drenagem. Desta forma, quando um proprietario de imével urbano impermeabiliza toda a
superficie do seu terreno, ele estara teoricamente sobrecarregando mais o sistema de
drenagem do que um proprietario que mantém uma parcela de seu terreno permeavel, ou seja,
estard gerando demandas extras pelo servico. Por outo lado, quando uma parte da agua da
chuva é retirada do sistema ainda que temporariamente, sua demanda diminui. Assim,
iniciativas de retencdo de &gua de chuva no lote poderdo ser beneficiadas com reducéo
substancial da taxa de drenagem.

De forma andloga, a remuneracao dos servicos de manejo dos residuos soélidos € necessaria e
deve ser sustentada pela cobranca ao usuario por taxa ou tarifa justa.

As razbes para se optar por uma taxa, segundo CANCADO (2005) ndo sdo apenas
econdmicas mas também juridicas, uma vez que este tipo de cobranca esta presente nos
servigos publicos com utilizag&o obrigatoria pela populagédo. A néo tarifagdo dos servi¢cos pode
propiciar um uso abusivo dos servi¢os ofertados e até mesmo o enriquecimento ilicito por parte
do usuério.

Ainda no mesmo texto (2005, p.6) a autora apresenta seis fungdes que podem ser cumpridas
através da definicdo adequada da tarifa:

“a) cobrir os custos de producao dos servicos;

b) gerar os recursos financeiros para a expansédo da rede de servicos;
c) sinalizar para o consumidor a escassez relativa da oferta;

d) papel racionalizador do consumo;

€) remunerar o capital utilizado na producéo;
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f) ser instrumento da politica social do governo”

Procurar o equilibrio entre os dois componentes do célculo tarifario: custos e mercado é o
grande desafio imposto a gestdo. Isso requer uma permanente busca de processos de
aperfeicoamento e modernizacdo do gerenciamento administrativo, comercial e operacional,
interligados pela competente gestéo de recursos financeiros.

Se de um lado, solucdes para reducdo de custos sdo importantes, por outro a ampliagdo do
mercado ou a sua maximizacdo em termos de retorno financeiro, traduzido em bem-estar
fisico, mental e social (conforme a definicdo de salde publica segundo a OMS) e melhorias da
gualidade de vida das populacdes, passa a ser também de fundamental importancia para o
alcance dos objetivos de um prestador de servi¢os publicos.

Na escala alcancada pelo setor de saneamento, solu¢des internas ja se provaram possiveis em
alguns exemplos pelo Pais, isso se traduz na capacidade de geracdo de recursos financeiros,
através de suas proprias operacdes, capaz de suportar a realizacdo de alguns investimentos
com recursos proprios ou de demonstrar condicbes de obtencdo de empréstimos dando
contrapartidas e pagando o servigo da divida.

Sao necessérias, no entanto, profundas alteracdes na mentalidade sobre o setor. A geracao
interna de recursos em quantidade suficiente para proporcionar um maior grau de autonomia,
representa um avanco nas relacbes de administragfes diretas e indiretas, reduzindo ou
eliminando a forte ingeréncia politica que tem sido a tdnica do setor e que tem trazido enormes
prejuizos quando se trata de promover a eficiéncia e a eficacia, através de programas de
aumento de produtividade e qualidade.

Uma nova postura faz-se necessaria gerando o aumento da autonomia dos niveis gerenciais,
sem perder de vista 0s objetivos sociais, 0 que resultard certamente em procedimentos
comprometidos com resultados, dentre 0s quais se encontra a cobranca de tarifas justas e

compativeis com o poder aquisitivo das populacdes, com servigcos confiaveis e com qualidade.
6.3. Infraestrutura
6.3.1. Servico de Abastecimento de Agua Potavel

6.3.1.1. Metas

Com o objetivo de alcancar a universalizagcdo do acesso aos servicos de abastecimento de
agua potavel com base na equidade, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade, o PMSB tem
em seu plano de metas um instrumento fundamental para 0 acompanhamento, monitoramento

e avaliacdo da execucéo do plano.
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Muitos fatores influenciam o0s meios para o alcance da universalizacdo dos servicos,
ressaltando-se que a universalizagdo ndo deve ser considerada apenas na forma quantitativa
no acesso, mas qualitativa também.
Resumidamente as metas traduzem o obijetivo final de um servico confiavel de abastecimento
de &gua potavel, em quantidade, qualidade, seguranca e regularidade, garantindo
prioritariamente o0 bem estar e a salde da populacdo, reduzindo os riscos de doencas
relacionadas ao consumo de 4gua imprépria e contaminada.
Assim, considerando todas estas questbes, para o0 abastecimento de agua, foram
estabelecidos 3 (trés) indicadores gerais de atendimento, qualidade e controle, referentes,
respectivamente, a cobertura, as perdas e a hidrometragéo, que séo:

e indice de cobertura de agua (ICA)

e indice de perdas de agua (IPA)

e Indice de hidrometracéo e tarifacdo de agua (IHA)
Todos os indicadores apresentam metas temporais para curto (2023-2028), médio (2029-2038)
e longo prazo (2039-2043).
Desta forma, o primeiro indice a se considerar é o indice de cobertura de agua (ICA) que
representa 0 acesso ao servigo de abastecimento de forma segura e com qualidade, medido
através da porcentagem de domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede de distribuicéo e
por pogco ou nascente com canalizagdo interna. Para o municipio, em conformidade com as
metas propostas para Minas Gerais no Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB), foram

estabelecidas as seguintes metas temporais para o ICA.

Tabela 17: Metas do indice de cobertura de agua (ICA)

Ano ICA
2023 81%"
2027 97%
2031 99%
2033 100%""

Ja o segundo indicador, o indice de perdas de agua (IPA), representa a eficiéncia e a qualidade
dos servicos prestados, medido através da porcentagem de perdas na distribuicdo da agua. A
reducdo das perdas é um ponto fundamental no uso racional e sustentavel dos recursos
naturais, no caso a agua. Seguindo novamente o plano de redugéo das perdas do PNSB para
a Regido Sudeste, com reducdo de 3% em curto, 6% em médio e 15% em longo prazo,

obtiveram-se as seguintes metas para o IPA para o Municipio de Tocantins.

1% Informagao SNIS 2020
! Meta PNSB 2036
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Tabela 18: Metas do indice de perdas de agua (IPA)

Ano IPA
2023 46,5%
2027 45,1%
2032 43,7%
2036 39,5%"°
2043 39,5%

O ultimo indice de 4gua é o indice de hidrometragéo e tarifacdo de agua (IHA), representa o
estimulo ao uso consciente, o combate ao desperdicio e a sustentabilidade econémica dos
servigos, medido através da porcentagem de ligacdes da rede de distribuicdo hidrometradas e
tarifadas. As seguintes metas temporais foram estabelecidas para o IHA.

Tabela 19: Metas do indice de hidrometracéo e tarifagdo de agua (IHA)

Ano IHA
2023 0%
2027 99%
2032 99%
2036 100%™
2043 100%

Considerando o plano de metas apresentado e baseando-se na realidade atual diagnosticada e
na projecdo populacional adotada, obtém-se as seguintes evolugbes para os anos marcos do
planejamento (curto, médio e longo prazo) da populacdo atendida, das ligacbes totais e

economias residenciais atendidas pelo servico de abastecimento de agua:

Tabela 20: Evolugdo do atendimento dos servi¢os de abastecimento de agua potavel

Ano | Populacéo Atendida (hab.) | LigacBes Totais (un.) | Economias Residenciais (un.)
2023 16.769 5.881 5.881
2028 18.254 6.182 6.543
2034 19.842 6.972 7.237
2043 21.018 7.631 7.932
6.3.1.2. Demandas

A necessidade de melhorias e expansfes dos sistemas de abastecimento de 4gua potavel para
atingir as metas propostas sera identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a
seqguir.

Os sistemas de abastecimento de agua potavel compreendem atividades, infraestruturas e

instalagBes com diversos propositos desde a captacdo, o tratamento, a reservacao e a

'2 Informagao SNIS 2020
13 Meta PNSB 2036
' Informagao SNIS 2020
!> Meta PNSB 2036
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distribuicdo, sendo que cada uma destas etapas apresenta caracteristicas e demandas
diferenciadas.

Os principais parédmetros a serem considerados nas demandas para o sistema de
abastecimento de agua potavel sdo o consumo per capita, 0os coeficientes de variacdo de

consumo diaria e horéria, as perdas, a densidade populacional entre outros.

6.3.1.2.1. Consumo Per Capita

O parametro consumo per capita representa o volume de agua consumido por uma pessoa
durante um dia. Ele é variavel sendo influenciado pelo clima da localidade, pela cultura e
costumes da populacéo, pela educagéo e grau de conscientizacdo ambiental e pelas condi¢cbes
socioecondmicas dos usuarios. Apesar de sua variabilidade, de forma geral, uma estimativa

média dos consumos diérios dos brasileiros pode ser observada na tabela abaixo.

Tabela 21: Estimativa média dos consumos domésticos

Uso Domeéstico L/hab.dia
Bebida e cozinha 10-20
Lavagem de roupa 10-20
Banhos e lavagens de maos 25-55
Instalagbes sanitarias 15-25
Outros usos 15-30
Perdas e desperdicios 25-50
TOTAL 100-200

Fonte: Sistemas de Abastecimento de Agua, Gomes 2009
Um histoérico da evolugdo da taxa de consumo per capita per diem entre os anos de 2010 e
2011 para o Municipio de Tocantins se apresenta no Gréfico 10, onde se observa um forte

aumento.

160,2 -

160 -
159,8
159,6 —

159,4 —

159,2 T 1
2010 2011
Gréfico 10: Histérico do consumo per capita de dgua de Tocantins.
Fonte: SNIS

Além das condicionantes citadas, percebe-se que uma mesma localidade, em um curto periodo
de tempo pode apresentar significantes mudan¢as no padrdo de consumo consequéncia de

acoes diretas como a variagao da tarifa na cobranga, o controle dos consumos com a
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hidrometragéo das ligagbes, campanhas de conscientizagdo do uso racional, evitando-se 0s
desperdicios, entre outras.

Em funcéo de todos os fatores citados convém, no calculo das demandas ao longo do plano,
considerar uma variagdo para o consumo per capita em funcdo da sua tendéncia e a
expectativa de desenvolvimento da populacdo residente, incluido, também, a longo prazo os
efeitos das campanhas de educa¢do ambiental e conscientizacdo do uso da agua.

Assim, foi adotada a seguinte progressdo do consumo per capita considerando o valor do SNIS

2020 como parametro.

Tabela 22: Progressao esperada do consumo per capita

Ano Progresséao Consumo Per Capita

2023 100% 166,5 L/hab.dia

2028 104% 179,3 L/hab.dia

2034 112% 193,1 L/hab.dia

2043 106% 183,7 L/hab.dia
6.3.1.2.2. Coeficiente de Variagdo de Consumo

Em uma rede publica de abastecimento de agua potavel, o consumo varia ao longo do dia e ao
longo do ano, devido a influéncia de diversos habitos da populacéo, das variagdes climaticas,
entre outros. A relacdo entre o dia de maior consumo e a média diaria de consumo é
denominada coeficiente de maxima vazao diaria (k1) e costuma variar entre 1,1 e 1,5, sendo
gue no Brasil, na auséncia de dados locais, adota-se usualmente um valor de k1 igual a 1,2,
em conformidade com a norma brasileira (NBR 9649).

As obras de tomada d’agua, recalque de agua bruta, adugao, tratamento e reservagcao devem
ser projetadas considerando-se o coeficiente k1, que corresponde ao dia de maior consumo,
para que neste dia ndo haja risco de desabastecimento.

Ja a rede de abastecimento deve ser dimensionada levando-se em conta a demanda maxima
horaria, pois o sistema precisa atender a situacdo mais desfavoravel, que se da na hora de
maior consumo ao longo do dia. Para tal, utiliza-se o coeficiente de maxima vazao horaria (k2),
gue relaciona 0 consumo maximo horario com o consumo médio durante o dia.

O valor de k2 sofre influéncia da existéncia ou ndo de reservatérios domiciliares, sendo que no
Brasil, na grande maioria dos casos, é empregado o valor de 1,5 conforme norma (NBR 9649),
admitindo-se a existéncia de reservatorios.

Por fim, além dos dois coeficientes ja citados, existe também o coeficiente de minima vazéo
horaria (k3), calculado pela razdo entre o menor consumo do dia em relagdo ao consumo
médio do dia. Conforme a norma brasileira (NBR 9649) utiliza-se o valor de 0,5 para este

coeficiente.
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6.3.1.2.3. Grandes Consumidores

Para o calculo das demandas dos servicos de abastecimento de agua deve-se considerar,
ainda, o uso da agua por grandes consumidores, pois estes locais tem um consumo diario
diferenciado, devido a concentracdo de uma parte da populacdo e de picos de consumo,
podendo até, alguns, terem um elevado consumo 24 horas por dia, como é o caso de hospitais,
que devem manter o padréo de funcionamento em todas as horas do dia.

Outros exemplos caracteristicos que devem ser citados sdo as inddstrias, que muitas vezes
trabalham em turnos variados; parques de exposi¢cao e hotéis, que quando ha algum evento
importante na cidade que atraia muitos turistas geram um consumo muito maior que o padréo;
grandes igrejas, que em datas comemorativas e festas importantes concentram grande parte
da populacgéo; as escolas, que agrupam durante o dia uma parcela significativa da populacao;

entre outros.

6.3.1.2.4. Abastecimento Prioritario

Por fim, existem locais considerados essenciais e de utilidade publica, como, por exemplo,
delegacias, escolas, hospitais e unidades de saude, que ndo podem ficar sem receber agua,
pois a sua falta pode acarretar uma série de problemas, inclusive a impossibilidade de sua
atividade, possuindo assim um abastecimento prioritario. Portanto, nestes casos em um
eventual ou programado racionamento ou interrup¢cdo do abastecimento de agua, esses
consumidores devem ter um plano de abastecimento reserva e de emergéncia garantindo a
continuidade do seu funcionamento. No Municipio de Tocantins, pode-se destacar a presenca
de unidades de saude e escolas, sendo estes os locais que necessitam de um abastecimento

prioritario.

6.3.1.2.5. Densidade Populacional Minima

A densidade populacional representa a concentracdo da populagcdo em éarea fisica e
corresponde a um importante parametro para a implantacdo de infraestruturas urbanas, entre
elas os equipamentos dos sistemas de abastecimento de agua potavel.

Observa-se que quanto mais dispersa a populacdo, maiores os custos de implantacdo e
manutencdo da infraestrutura, gerando assim uma relacdo beneficios versus custo
desfavoravel. Da mesma forma quanto maior a concentracdo populacional, mais eficiente e
maiores serdo os beneficios da infraestrutura.

Com isso, € de se esperar entdo, que haja uma densidade populacional minima, onde se é
considerado viavel economicamente a implantacdo da infraestrutura do sistema tradicional de

abastecimento de agua potavel.
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Obviamente este conceito também esté vinculado a suportabilidade, ou seja, uma comunidade
rica pode considerar validos investimentos que em outras comunidades menos favorecidas
economicamente seriam impensaveis.

Assim, considerando a realidade brasileira e a experiéncia da engenharia nacional, verifica-se
que os sistemas convencionais publicos e coletivos de abastecimento de &gua potavel se
justificam em é&reas que apresentam densidades demograficas iguais ou superiores a 25

habitantes por hectare.

6.3.1.2.6. Vazobes e Volumes Resultantes

A demanda do abastecimento de agua tem relacdo direta com a populagdo atendida e o
consumo per capita, ainda sendo influenciada, pelos coeficientes para o dimensionamento das
diversas estruturas do sistema, conforme j4 apresentado.

Além do consumo pela populagédo, uma parcela significativa da agua disponibilizada é perdida
nas ligacdes e redes por problemas de vazamentos nas interligacdes e nas junc¢des dos tubos
e pecgas. As perdas de agua na distribuicdo correspondem a parcela significante da demanda
de producéo, devendo ser combatidas com o objetivo de se reduzir ao minimo seu valor, de
forma a minimizar o desperdicio dos recursos naturais, além dos custos de producéo.

As vazfes de consumo, distribuicdo e produgéo necessarias ao abastecimento, assim como o
volume de reservacdo necessario, sdo funcdo das demandas de agua para os diversos
servicos do abastecimento de agua e encontram-se detalhados no Produto 6, item 3.3.6.. Os

resultados para os anos marcos do planejamento, estdo na Tabela 23:

Tabela 23: Vazdes e demandas

Populagio Consurr_lo Demanda de l_)eman_d'fl Demand~a Demandzide

Ano Atendida Per Capita Consumo Distribuicéo Reservacao Producéo

(L/hab.dia) (L/s) (L/s) (L) (L/s)
2023 16.769 166,5 27,4 71,9 947.783 55,4
2028 18.254 179,3 33,9 87,4 1.173.176 67,1
2034 19.842 193,1 35,4 88,6 1.210.350 69,3
2043 21.018 182,7 38,7 90,1 1.390.794 68,8
6.3.1.3. Investimentos

Com o objetivo de alcancar as metas e objetivos tem-se um plano de investimentos em
programas, projetos e acdes de estruturacdo e expanséo dos servicos de abastecimento de
agua potavel subdividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a seguir.

Os critérios de priorizagcdo para intervencdes em saneamento basico baseiam-se geralmente
em indicadores ambientais, financeiros, sociais e epidemiolégicos. Esses critérios s&o
fundamentais para a maior eficiéncia na aplicacéo de recursos financeiros e maiores impactos

das acdes na qualidade de vida e de saude da populagéao.
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A FUNASA (Fundagdo Nacional de Saude) através da Portaria n° 151, de 20/02/2006, em seu
art. 3°, estabelece que os critérios de prioridade sdo essencialmente indicativos, devendo
guando da priorizagdo das acdes observar as condicbes especificas da execucao dos projetos,
a sustentabilidade, variacdo dos indicadores de saude e outras questdes relativas a viabilidade
técnica dos projetos apresentados e o interesse publico.

Ainda, as acbBes de saneamento seguem as diretrizes definidas pela Portaria Funasa 314 de
14/06/2011 com atuacdo em municipios com populacdo inferiores a 50 mil habitantes,
observando critérios epidemiolégicos e sanitarios, priorizando 0s municipios com menores
indices de Desenvolvimento Humano (IDH) e maiores taxas de mortalidade infantil (TMI), bem
como aqueles inseridos nos Bolsées de Pobreza identificados pelo Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome.

Da mesma forma as a¢des no municipio devem ser hierarquizadas com o objetivo de priorizar
areas com os piores indicativos sanitarios e epidemiolégicos. Ou seja, sdo prioritarias as acoes
com atuacdo nas comunidades com os piores indices de atendimento pelos servicos de
saneamento, assim como nas areas de maiores riscos a saude publica e ao ambiente, visando
sempre a protecdo da vida, ao desenvolvimento social e a erradicacdo da pobreza.

A Tabela 24 traz os custos do plano de investimentos somados para curto, médio e longo
prazo. As informacdes na integra dos Programas, Projetos e AcbOes e seus respectivos

investimentos podem ser consultados no Produto 6, no item 3.6.

Tabela 24: Plano de investimentos

Programas, Projetos e A¢des Investimento (R$)
Curto Prazo 2.325.524
Médio Prazo 3.654.669
Longo Prazo 3.552.408

6.3.2. Servigo de Esgotamento Sanitério

6.3.2.1. Metas

Com o objetivo de alcangar a universalizacdo do acesso aos servigos de esgotamento sanitario
com base na equidade, integralidade, qualidade, seguranca, eficiéncia e sustentabilidade, o
PMSB tem em seu plano de metas um instrumento fundamental para o acompanhamento,
monitoramento e avaliacdo da execucéo do plano.

Muitos fatores influenciam o0s meios para o alcance da universalizacdo dos servicos,
ressaltando-se que a universalizagdo ndo deve ser considerada apenas na forma quantitativa
no acesso, mas qualitativa também. Busca-se um servi¢o universal de qualidade, tendo como

base as legislagbes ambientais de tratamento e lancamento de esgotos, ou seja, 0 esgoto
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tratado e langado no meio ambiente de forma segura, que acima de tudo n&o coloque em risco
a saude publica e ambiental.
Resumidamente as metas traduzem o objetivo final de um servi¢co confiavel de esgotamento
sanitario, em quantidade, qualidade e seguranca, garantindo prioritariamente o bem estar e a
saude da populacdo, além da preservacdo e protecdo do meio ambiente, mas também,
possibilitando o desenvolvimento e o crescimento do municipio.
Assim, considerando todas estas questfes, para 0 esgotamento sanitario, foram estabelecidos
3 (trés) indicadores de atendimento, referentes, respectivamente, a cobertura, ao tratamento e
a tarifagdo, que sao:

e indice de cobertura de esgoto (ICE)

e indice de tratamento de esgoto (ITE)

e Indice de tarifacdo de esgoto (IPE)
Todos os indicadores apresentam metas temporais para o curto prazo, até ano 2028, o médio
prazo, do ano 2029 até ano 2039, e o longo prazo, alcance até o ano 2043, estando em
conformidade com as metas do PNSB para a regido e o estado de Minas Gerais.
O primeiro indicador é o indice de cobertura de esgoto (ICE), representando o atendimento e a
cobertura do servigo de coleta dos esgotos, medido pela porcentagem de domicilios urbanos e

rurais servidos de rede coletora ou fossa séptica para o esgoto sanitario.

Tabela 25: Metas do indice de cobertura de esgoto (ICE)

Ano ICE
2023 81%"
2027 87%
2030 90%
2033 100%™

Ainda em complemento a cobertura, mas apenas considerando o tratamento dos efluentes,
tem-se o indice de tratamento de esgotos (ITE), que mede o quanto do esgoto coletado recebe
tratamento.

Tabela 26: Metas do indice de tratamento de esgoto (ITE)

Ano ITE
2023 0%
2027 42%
2032 78%
2036 86%~
2043 90%

7 Informagao Prefeitura Municipal

9 Observa-se gue esta meta inclui a universalizacdo da cobertura nas areas urbanas do municipio, ou
seja, a meta de atendimento urbano sera de 100%.

%% Meta PNSB 2036
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Por fim, tem-se o indice de tarifagdo dos esgotos (IPE), que € o pagamento pelos servigos
prestados, gerando verba para custear os investimentos com operagdo, manutencdo e

melhoria dos servicos. Este indice é medido a partir da porcentagem dos servigos que cobram

tarifa.
Tabela 27: Metas do indice de tarifacdo de esgoto (IPE)
Ano IPE
2023 100%
2027 100%
2032 100%
2036 100%*"
2043 100%
6.3.2.2. Demandas

A necessidade de melhorias e expansdes dos sistemas de esgotamento sanitario para atingir
as metas propostas sera identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a seguir.
Os servigos de esgotamento sanitario compreendem atividades, infraestruturas e instalagées
com diversos propdsitos desde a coleta, o transporte, tratamento e disposic¢ao.

Os principais parametros a serem considerados nas demandas para o sistema de esgotamento
sanitario sdo o consumo de agua per capita, os coeficientes de variacdo de consumo diaria e

horaria, o coeficiente de retorno, a taxa de infiltracdo, a densidade populacional entre outros.

6.3.2.2.1. Consumo Per Capita e Coeficientes de Variagdo de Consumo

Ver itens 6.3.1.2.1 e 6.3.1.2.2.

6.3.2.2.2. Coeficientes de Retorno e Taxa de Infiltracao

Especificamente para o célculo das vazBes de esgotos domiciliares gerados ha dois
parametros que precisam ser observados: o coeficiente de retorno e a taxa de infiltracédo, para
ambos foram adotados valores condizentes com a norma brasileira (NBR 9649).

O coeficiente de retorno é a taxa que relaciona a agua consumida e o decorrente esgoto
gerado e lancado na rede. Considerando que parte da agua consumida € perdida por
evaporacao, infiltragdo no solo, entre outras formas, é estimado um retorno de 80%.

J& a taxa de infiltracdo, corresponde ao volume da agua do subsolo infiltrado nas redes de
esgoto pelas tubulagdes e pocos de visita enterrados, sendo influenciada pela profundidade do
lencol freatico, natureza do solo, material e idade da tubulacdo da rede, tipo de junta, material
dos pocgos de visita, desta forma a norma brasileira de projetos de saneamento (NBR 9649)
estabelece uma faixa de valores de 0,05 a 1,0 L/s.km, sendo adotado neste projeto especifico

a taxa de 0,1L/s.km.

% Meta PNSB 2036
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6.3.2.2.3. Densidade Populacional Minima

Conforme ja apresentado nos sistemas de abastecimento de &agua potavel, a densidade
populacional também € um importante indicador para a implantacdo dos sistemas publicos e
coletivos de esgotamento sanitario.

Dentre as infraestruturas urbanas, o sistema de esgotamento sanitario representa um dos mais
caros, dai a importancia da concentragdo da populagdo, quanto maior a concentragdo
populacional, mais eficiente e maiores serdo os beneficios da infraestrutura.

Considerando os principios da economicidade no uso dos recursos publicos, e ainda, a
experiéncia da engenharia nacional, pode-se determinar a densidade populacional minima para
a implantacado do sistema de esgotamento sanitario como sendo 50 habitantes por hectare.
Observa-se que a definicdo deste limite ndo deve ser vista como a exclusdo das areas com
densidades menores dos programas de esgotamento sanitario. Toda area ocupada,
independente da sua densidade populacional, é um gerador de esgotos e potencial foco de
poluicdo e precisa dispor de solugdes especificas. O limite de densidade apenas representa
gue nestas areas de baixa densidade as solugbes serdo diferenciadas, provavelmente

compostas por sistemas individuais e locais.

6.3.2.2.4. Vazoes Resultantes

A demanda dos servicos de esgotamento sanitario tem relacdo direta com a populacao
atendida e seu consumo de agua, sendo ainda influenciada pela infiltragdo. Assim as vazdes

de demandas resultantes estdo descritas na Tabela 28.

Tabela 28: Vazbes e demandas

ANo Populacéo atendida Populacéo atendida Demanda média de Demanda de
coleta (hab.) tratamento (hab.) coleta (L/s) tratamento (L/s)
2023 14.475 - 27,10 -
2028 16.522 6.983 32,08 31,18
2034 17.864 14.383 33,81 36,51
2043 19.396 16.557 35,24 37,22
6.3.2.3. Alternativas para Tratamento

O tratamento dos esgotos sanitario nas estacdes (ETE) é normalmente classificado em quatro
niveis: preliminar, primério, secundario e terciario, cada um com um objetivo especifico no
processo de tratamento. A definicdo do nivel de tratamento a ser adotado em cada planta
depende fundamentalmente do grau de tratamento desejado e necessario em funcdo das
legislacdes ambientais e do receptor final dos efluentes.

O tratamento preliminar basicamente € composto pela retirada fisica de sélidos grosseiros, com

peneiras, grades ou trituradores. Nesta fase ha a remocéo de areia através dos desarenadores
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(caixas de areia) por sedimentagdo. J4 o tratamento primario destina-se a remoc¢ao dos sélidos
em suspensdo sedimentaveis e conjuntamente parte da DBO em suspensdao. A DBO
(Demanda Biologica de Oxigénio) é um dos principais parametros no tratamento, estando
associada a matéria organica componente dos esgotos.

No tratamento secundario sdo predominantes os mecanismos de retirada bioldgicos, com a
remocao da DBO sollvel associada a matéria organica na forma de sélidos dissolvidos. Caso
seja precedido pelo tratamento primario, ha também a remocdo da DBO em suspensdo
finamente particulada associada a matéria organica em suspensdo nao sedimentavel e, caso
contrério, h4 a remocgéo da DBO em suspenséo associada a matéria organica em suspenséo.
Por fim, o tratamento terciario, € de ordem biolégica e quimica, e objetiva a remocéo de
nutrientes, organismos patogénicos, compostos ndo biodegradaveis, metais pesados, sélidos
inorganicos dissolvidos e sélidos em suspenséo remanescentes.

Os tratamentos primario, secundario e terciario produzem lodo e gases, que devem ser
dispostos de forma adequada para evitar que o tratamento ndo cause outros impactos
ambientais em sua disposi¢ao final.

Algumas das tecnologias de tratamento dos esgotos sanitarios recomendadas, para a parte
urbana de municipio de pequeno porte, como € o caso de Tocantins, sdo: reator de fluxo
ascendente (RAFA ou UASB), lagoa facultativa, lagoa anaerébia, lagoa aerada e wetland®*. Ja
para os tratamentos na zona rural, o tratamento recomendado é feito com sistema fossa-filtro
ou fossa séptica. Demais informacdes, bem como o funcionamento de cada técnica citada

estdo descritas no relatdério Produto 6, no item 4.4.

6.3.2.3.1. Comparacéo entre os Tratamentos

Para implantacdo de um sistema de tratamento, devem ser considerados varios aspectos
relevantes para se obter uma eficiéncia favoravel, tais como topografia e localizacdo do
terreno, pois deve estar proxima de um corpo receptor para o lancamento do esgoto urbano
tratado, o afastamento da populacdo devido ao odor gerado dentre outros transtornos, solo
favoravel a compactacdo para evitar maiores gastos com transposicao do solo, profundidade
do lencol freatico e viabilidade financeira. Estes sdo alguns dos fatores que tem que ser
levantados detalhadamente.

Desta forma, como citado anteriormente, existem diferentes alternativas para o tratamento dos

esgotos urbanos e rurais a fim de diminuir os custos e garantir a implantacdo de um sistema

2 Wetlands sdo sistemas de tratamento de efluentes que tiram partido do conjunto solo-planta-
microrganismos para o pdés-tratamento de efluentes. Sao sistemas controlados que simulam e
aceleram as condi¢fes encontradas na natureza em terrenos alagados.
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eficiente para a realidade local. As caracteristicas tipicas dos sistemas de tratamento de esgoto
estdo listadas na Tabela 30.

6.3.2.4. Investimento

Com o objetivo de alcancar as metas e objetivos deste planejamento, tem-se um plano de
investimentos em programas, projetos e agfes de estruturacdo e expansdo dos servicos de
esgotamento sanitario dividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a seguir
na Tabela 29. As informagfes na integra dos Programas, Projetos e A¢cles e seus respectivos

investimentos podem ser consultados no relatério Produto 6, no item 4.7.

Tabela 29: Plano de investimentos

Programas, projetos e agoes | Investimento (R$)
Curto Prazo 7.105.370
Médio Prazo 6.626.185
Longo Prazo 1.803.754
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Tabela 30: Caracteristicas dos sistemas de tratamento de esgoto

Sistemas de Eficiéncia na Remocéo (%) Requisitos Custos Custos de Detencao
Tratamento DBO N P Coliformes Area (m%/hab.) de Implantacao Operagao Hidréaulica (dias)
Lagoa facultativa 70-85 30-50 20-60 60-99 2,0-5,0 Médio Baixo 15-30
Lagoa anaerébia 70-90 | 30-50 | 20-60 60-99,9 1,5-35 '\é';‘j'('g Baixo 12-24
Lagoa aerada 70-90 30-50 20-60 60-96 0,25-0,5 Médio Médio baixo 5-10
RAFA 60-80 | 10-25 | 10-20 60-90 0,05-0,10 '\tfaeif'('(‘)’ Médio baixo 0,3-0,5
Lodos ativados .
convencionais 85-95 25-30 25-50 60-90 0,2-0,3 Alto Médio alto 0,25-0,4
Fossa filtro 80-85 30-60 20-35 60-90 0,2-0,35 Médio Médio 0,3-0,5
Z3 Z 1.
Wetland* 70-85 | 30-60 | 0-80 60-99,9 1,0-5,0 '\tf;if Médio baixo 5-10

Fonte: Von Sperling, 1996.

%3 Devido ao ciclo vegetativo das plantas aquaticas, e consequentemente com o envelhecimento das mesmas, com o tempo ha uma reducéo da eficiéncia de remocéo do Nitrato e
Fosforo.
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6.3.3. Servico de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

6.3.3.1. Metas

Na drenagem urbana, percebe-se claramente a relacéo direta entre a paisagem e a existéncia
de uma série de equipamentos que contribuem para a minimizacdo de possiveis problemas
relacionados a alagamentos locais ou inundacdes constantes associados aos cursos de agua.
Neste sentido, buscando-se minimizar os eventos associados a estes fendbmenos, o PMSB
possui em seu plano de metas, uma ferramenta capaz de contribuir para que se verifique a
efetividade das propostas e acbes estabelecidas em relagdo a drenagem e o manejo das
aguas pluviais no municipio.
O objetivo final de um servigo confiavel de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
deve garantir a minimizacdo dos impactos negativos ocasionados pelos efeitos das chuvas,
contribuindo desta maneira para a seguranca da populagéo. Assim, apesar de multiplos fatores
contribuirem para a ocorréncia dos fendbmenos associados aos alagamentos/ inundacdes,
destaca-se a importancia do estabelecimento de algumas metas a serem definidas tendo-se
por base o servico em questéo, sendo elas:

¢ Minimizacdo de pelo menos 50% das aguas das chuvas que escoam para as areas

urbanas.

e Atenuacao dos problemas de alagamento nas areas urbanas do municipio.
No presente estudo, destacam-se os horizontes dos planos de metas de curto (2023-2028),
médio (2029-2038) e longo prazo (2039-2043). Como ja apontado, dentre estas metas sao
previstas as reducfes das inundagéo/alagamentos ocorridos nas areas urbanas, a diminuicao
da ocupacdo das areas de risco, entre outras medidas para extinguir os problemas
relacionados a drenagem na area de interesse. Neste sentido apresenta-se o cronograma de

projeto, na Tabela 31.
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Programas,
Projetos e agdes

Curto prazo — até 2028

Médio prazo — até 2038

Longo prazo — até 2043

Planejamento e execucéo das a¢des na interface do

Recupera}gao sistema de drenagem com o esgotamento doméstico. )
emergencial da = =
rede Recuperagéo e manutencéo da rede de drenagem )
existente com solucdo de problemas pontuais.
Levantamento das interfaces existentes entre municipios
que estejam contidos em bacias em comum com -
Tocantins.
Levantamento da rede de drenagem existente, inclusive
Base para detectando ligagdes clandestinas de esgoto sanitario. B

aprimoramento e
expansdo da rede

Criacéo de um setor dedicado a rede de drenagem do
municipio, tanto para a continuidade dos servigos de
recuperagdo e manutencéo quanto para o planejamento
de novas acoes.

Projetar um sistema de monitoramento quali-quantitativo
dos recursos hidricos com influéncia direta no municipio.

Acles preventivas

Planejamento e execugéo de acOes preventivas e de limpez

a e manutengdo da rede de drenagem incluindo tubulacdes, cursos d’agua, valas e canais;

Criacéo de um instrumento legal que padronize as agdes
de drenagem.

Reparar e complementar a vegetacao ciliar e plantar
arvores ao longo das margens e nas cabeceiras.

Implantagdo de um sistema de alerta de cheias com agao
da Defesa Civil.

Projetos de
expansao

Criag&o de um Plano Diretor Regional de Drenagem,
englobando municipios com bacias em comum.

Criacéo de bancos de projetos de redes de
macrodrenagem e microdrenagem combinadas as
estatisticas oferecidas pelos servigos de monitoramento
disponiveis na regiéo.

Melhoria continua

Implantar educagao ambiental junto as populagdes envolvid

as para evitar o langamento de lixo e de esgotos nos rios e para ajuda na fiscalizacdo do mesmo.

diretamente o municipio.

Implementagao e Manutenc&o do sistema de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos que influenciam
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6.3.3.2. Demandas

Antes de se apresentar as proposicées e 0s consequentes investimentos associados ao PMSB,
devem-se apresentar as demandas associadas ao servico de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. Torna-se valido apontar que estas demandas estdo associadas
fundamentalmente a quantificagdo dos eventos de alagamentos e inundagbes em ambiente
urbano. Neste sentido, torna-se de suma importancia apresentar, como ja exposto ao longo da
etapa do Diagnostico, as areas urbanas afetadas pelos eventos de alagamento/inundagéo
(Figura 31). Assim, foram identificadas para o municipio um total de 7 areas com alagamentos
recorrentes devido a problemas associados aos servicos de drenagem urbana. Portanto,
visando cessar com tais eventos, estipulou-se a mitigacdo destas areas como uma das
principais demandas a serem atingidas. Entretanto, salienta-se que as a¢des propostas, como
serdo apresentadas adiante, referem-se as acdes que poderdo ser desenvolvidas tanto em
ambiente urbano como em ambiente rural.

Outro elemento importante em relacdo as demandas é a descarga maxima que parte das
bacias contribuintes para as areas urbanas do municipio. A descarga maxima é o volume de
agua por unidade de tempo que vai para determinado ponto de concentracdo (no caso as
areas urbanas municipais) considerando a ocorréncia de chuvas uniformes nessa bacia
contribuinte. Desta maneira, a partir de calculos que se baseiam em seu tamanho, bem como
no padrdo de uso e cobertura do solo de cada bacia (pasto, edificagbes densas, edificacdes
esparsas, entre outras) pode-se estimar o volume de chuva méaximo de contribui¢cdo. A figura

abaixo representa a area contribuinte adotada para cada area urbana estudada.

-

' BACIA CONTRIBUINTE

' ' BACIA HIDROGRAFICA
1/ ZONA URBANA

_—— CAMINHO DA AGUA

—_— CURSO D'AGUA

Figura 39: Representagdo das areas consideradas para o célculo da descarga maxima

Desta maneira, foram calculadas as areas contribuintes bem como a descarga maxima

esperada em cada uma das areas urbanas dos distritos do Municipio de Tocantins Tabela 32).

P9-Tocantins Pagina 84 de 153



AGEVAP

Tabela 32: Area das bacias contribuintes e descarga maxima a montante

Area de Interesse Area das Bacias Contribuintes | Descarga Maxima Esperada (m?3/s) —
para as areas urbanas (Kmz2) montante da area urbana
Distrito Sede 102,59 496,56

A partir destas colocagfes, e tendo-se por base as situagdes levantadas e apresentadas ao
longo da etapa de diagnéstico do presente plano, puderam-se identificar algumas das

principais proposicdes apresentada a seguir.

6.3.3.2.1. Solucdes propostas

Conforme apresentado acima, e visando a mitigacdo das areas com problemas relacionados
ao sistema de drenagem pluvial em ambiente urbano, foram levantadas duas ac¢des principais.
A primeira refere-se fundamentalmente a construcéo/intervencdes nas redes de drenagem.
Desta maneira, foram quantificados 1,3 km de redes de drenagem a serem implementadas ou
substituidas, adotando-se como parametro a substituicdo da rede nas areas identificadas como
problematicas no diagnostico participativo.

Visando ainda minimizar mais a situacdo destas é&reas, e tendo por base as variadas
alternativas apresentadas ao longo do Produto 6, optou-se pela implementagdo das grades
verdes nestas mesmas areas. Esta solugédo, quando adequada as solugdes de macrodrenagem
local, contribui diretamente para a diminuicdo dos problemas focais de alagamentos urbanos.
Estas estruturas buscam a combinacdo de uma série de técnicas com o intuito de se
estabelecer uma infraestrutura menos agressiva ao meio urbano, aproveitando-se, dentre
outras coisas, de uma série de elementos naturais na sua composicdo. Ela se estrutura de
maneira a compor pequenas lagoas, nas proximidades das margens de cursos hidricos, que

em caso de cheias, passam a receber o material “excedente”.

SA \ @} Excedente de agua transhorda
‘ para a barragem
- \4; \ ‘- ‘- .
» Pl

~
N

Figura 40: Exemplo de perfil esquematico de grade verde.

Figura 41: Grades verdes implantadas.

Fonte: Relatério Técnico do Seminario Agua Sustentavel

. Fonte: Bioretention/bioswale in median of
para o Alto Paraiso, 2013

Grange Avenue em Greendale, Winsconsin
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Estas estruturas, desta maneira, contribuem para minimizar o volume de agua associado as
cheias, além de contribuir para a infiltracdo destas aguas no solo. Além disso, destaca-se que
a utilizacdo de grades verdes ao longo do perimetro urbano pode ainda contribuir para uma
melhora do padrdo urbanistico local. Assim, definiu-se um total de 7 equipamentos no
municipio.

Além da implementacdo destas estruturas em ambiente urbano, também foram estipuladas
algumas acbes a serem adotadas nas &reas rurais e que contribuem diretamente para
minimizar os problemas nas areas urbanas do municipio. Uma destas solucdes refere-se a
implementacdo de pequenas barragens (barraginhas) ou bacias de retencdo. A utilizagdo
destas solucdes visa contribuir para o controle das aguas através da existéncia de uma série
de mecanismos, a partir da regulagdo do escoamento das aguas superficiais. Ou seja, estes se
tornam necessarios, pois, devido a predominancia da atividade agropastoril (e consequente
auséncia de grandes areas vegetadas), as aguas provenientes das chuvas ao entrar em
contato direto com o solo exposto (ou com o pasto) passam a nao perder velocidade. Isto, por
sua vez, ndo permite a agua penetrar no solo, com a consequéncia direta de um maior
escoamento de aguas na superficie gerando um volume de aguas muito grande nos rios,
coérregos e riachos.

Neste sentido, as barraginhas apresentam-se como solu¢cdes que, além de contribuir
sobremaneira para a dindmica hidrica, devido a contengéo, reservacao e infiltragdo da dgua no
solo para recarregar os lengois freaticos, visa possibilitar aos moradores das proximidades o
acesso a agua para ser utilizada para mdaltiplos usos, inclusive para o fomento da agricultura

local.

ESQUEMA DO SISTEMA EM OPERACAOQ

* Lencol Fredtico, nive!l minimo
no perlodo seco

* Camada de Impedimento
subterranea

7, * Carga - infitracdes da égua — s Mival aiximo  do _lanpol

= superticial de chuva, duante fredtico no final do periodo

todo pariodo chuvoso, Chuvoso.

= « Recarga - carregamento da contenclio

+ Bamagens  sucessivas  de
esponja porosa do  solo,
T elavando o lengol fredtico. 37 G * Coérrego - coletor
| & )
. @ =
s « Gradiente do terreno - * Superticie do solo
R —

Figura 42: Esquema do sistema de operacéo das barragens.
Fonte: UNV DO BRASIL E CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2007
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Assim, a partir do volume médio das barragens (10m3) e adotando-se a descarga méaxima®*
encontrada das areas a montante dos variados distritos municipais (considerando tanto o
Distrito Sede quanto os demais distritos) foi possivel estimar o nimero de barraginhas a serem
adotadas. Sendo assim, foram definidas a necessidade de implementacéo de 42 barraginhas.
Outra acdo que deve ser entendida dentro daquelas que visam contribuir para dirimir os
problemas relacionados a drenagem municipal refere-se as acfes de reflorestamento. Estas
acOes tornam-se importante por contribuir diretamente para uma maior penetracdo das aguas
provenientes da chuva na terra, minimizando a presenca de um volume muito grande de agua
na superficie dos terrenos. Com o fomento da expansdo dos remanescentes florestais no
municipio, bem como, com a implementacdo de novas areas verdes no territério municipal, a
dinmica hidrica torna-se mais balanceada, diminuindo desta maneira a possibilidade da
ocorréncia de alagamentos e inundagfes a partir de grandes chuvas.

Entretanto, deve-se entender que o reflorestamento vislumbra a utilizacdo de recorte analitico
das bacias hidrogréaficas locais, 0 que em muitos casos, ndo se adequa aos limites politico-
administrativos dos municipios. Ou seja, as a¢fes de reflorestamento ndo podem se restringir
apenas ao proprio municipio. As acdes tém de ser entendidas em um ambito que deve
considerar as areas a montante, jA que a dindmica das aguas se comporta respeitando os
limites de bacias hidrogréaficas e ndo aos limites municipais. E justamente neste sentido que se
tornam ainda mais importantes os consorcios intermunicipais.

Neste caso, a implementacdo de consércios se apresenta como uma solucdo que visa
contribuir de maneira extremamente importante para a diminuicdo dos custos vinculados aos
projetos implementados. No caso do Municipio de Tocantins, salienta-se que 0 mesmo se
encontra na Unidade de Planejamento dos Rios Pomba e Muriaé (PS2), pertencente a Bacia
do Rio Paraiba do Sul.

** 0 volume das descargas maximas apresentado foi elaborado tendo por base o método racional,
detalhado no relatério Produto 6.
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5 BéC,'a"d.o y
RiolParaibaldolSul

Figura 43: Localiza¢@o do Municipio de Tocantins na Bacia do Rio Paraiba do Sul.

Fonte: Conen.

Para o levantamento das areas a serem reflorestadas no municipio foram consideradas
aguelas a montante das areas urbanas de cada distrito. Neste sentido, e utilizando-se das
informacdes referentes a malha hidrica do municipio junto ao IGAM, foi possivel estabelecer as
faixas marginais de protecao (FMP), bem como aquelas areas protegidas em relacao as
nascentes ou olhos d’agua.

De acordo com o artigo 61-A Lei Federal N° 12.727 de 2012, as &reas consideradas FMP e a
serem recuperadas podem variar entre 5 e 100 metros a partir da borda de cada curso d’agua
dependendo do nimero de médulos fiscais que possuam éareas consolidadas nas Areas de
Preservagdo Permanente. Como critério de simulagdo, as areas de FMP foram calculadas
levando-se em conta o reflorestamento de 30 metros da mata ciliar em cada uma das margens.
Para as nascentes e olhos d’agua foi considerado um raio de 50 metros de areas a serem
recuperadas. Entretanto, como o nimero de mddulos rurais pode variar, bem como algumas
destas porcdes do territério podem se encontrar ja florestadas, do total das areas levantadas
definiu-se, para efeito de calculo, que as acdes de reflorestamento seriam adotadas em 20%
das mesmas. Por sua vez, ndo foram considerados nos municipios ag6es de reflorestamento
associados aos reservatorios ou outras areas a serem protegidas (areas com declividade
acima de 45°, por exemplo).

Tabela 33: Area das bacias contribuintes e percentual das areas indicadas para o reflorestamento

Area das bacias contribuintes 20 % das areas a serem reflorestadas no
(km?) municipio (km?)
Tocantins 102,59 2,01

Area de Interesse
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Destaca-se ainda a importancia de estabelecimento e realizacdo de acompanhamento técnico
em relagcdo ao Programa de Reflorestamento no municipio e a realizacdo de palestras e
seminarios visando também o fomento da Educacdo Ambiental junto a popula¢do. O
acompanhamento técnico das acbGes de reflorestamento visa garantir a eficiéncia de
implementacdo e manutencdo do programa além de permitir a identificacdo de novas
necessidades (areas prioritarias para as acdes de reflorestamento, aquisicdo de novos
materiais, mudas, etc.). Para que sua eficicia seja garantida, sugere-se a realizacdo de visitas

técnicas a cada 3 meses.

6.3.3.3. Investimento

Nos critérios de priorizacdo das intervencfes foram levadas em conta a saldde e a seguranca
da populacdo. Estas intervencdes referem-se a uma série de acdes (logisticas) para dirimir o
risco sobre o qual se encontra parte desta populagdo. Ou seja, desde a intervencdo até a
remocao, deslocamento e acomodacao (refugio/abrigo para fins de acolhimento) da populacéo
gue vive em areas de risco (seja ela de inundacao ou areas de risco de movimentos de massa)
devem ser pensadas inUmeras ac¢des para minimizar os impactos sofridos por esta parcela
populacional.

Com o objetivo de alcangar as metas e 0s objetivos deste planejamento, tem-se um plano de
investimento em programas, projetos e agfes de estruturagdo e expansdo dos servigos de
drenagem pluvial urbana dividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a
seqguir.

A Tabela 34 traz os custos do plano de investimentos somados para curto, médio e longo
prazo. As informacdes na integra dos Programas, Projetos e Acbes e seus respectivos

investimentos podem ser consultados no Produto 6, no item 5.6.

Tabela 34: Plano de investimentos

Programas, projetos e acodes | Investimentos (R$)
Curto prazo 3.099.668
Médio prazo 3.464.951
Longo prazo 613.489

6.3.4. Servigo de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

6.3.4.1. Metas

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Tocantins, em relacdo aos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos, tem como meta as a¢des descritas a seguir:

» A universalizacdo: os servicos devem atender toda populacdo, sem excecao;
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A integralidade do atendimento: devem ser previstos programas e a¢fes para todos o0s
residuos gerados;

Estabelecimento de diretrizes para plano de residuos de construcao civil e para a
elaboracdo de um plano de gerenciamento de residuos de servi¢o de saude;

A eficiéncia e a sustentabilidade econdmica;

A articulacdo com as politicas de inclusédo social, de desenvolvimento urbano e regional e
outras de interesse relevante;

A adocdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios, a adogdo de solugbes graduais e progressivas e adequacdo a preservagado da
saude publica e do meio ambiente;

O grau de satisfacéo do usuario;

Estruturacao de programas especiais para as questdes e residuos mais relevantes;
Implantagéo da educacdo ambiental permanente para toda a sociedade assim como para as
escolas municipais, estaduais e particulares em todos 0s segmentos;

Captacdo de incentivos fiscais junto aos governos estadual e federal no sentido de
possibilitar a implantacéo de projetos que tenham como pressuposto basico a minimizacao e
reciclagem de residuos;

Buscar apoio financeiro do governo Estadual e/ou Federal com o objetivo de
implementar/elaborar os projetos, obras e servicos ao longo dos horizontes estabelecidos no
plano de metas, através da utilizacdo de suas instituicbes financeiras. Desta forma, é
importante examinar a alternativa do Poder Publico Municipal para a outorga de concessao
dos servicos ou na forma de PPP, entre outras;

Programas permanentes de capacitagédo e atualizagdo de profissionais da area de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos mantidos e ministrados pelos érgaos ambientais dos
governos federal e estadual,

Criacdo de legislacdo especifica para residuos solidos municipais que esteja em sintonia
com as demais sobre o tema, estabelecendo também alteracdo do codigo de postura,
sempre que existente, até mesmo criando instrumentos juridicos para avaliacdo de
desempenho das ac¢bes através de indices de qualidade;

Estabelecer formas de cobranca aos usuarios (municipes) pelos servicos prestados, através
de taxa ou tarifa;

Com o objetivo de aplicar os principios de economia de escala, permitido pela Lei Federal
n° 11.107/05 (Lei dos Consoércios Publicos) estudar, como alternativa, a possibilidade de

criacdo de consércio entre 0s municipios da regido.
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6.3.4.1.1. Curto Prazo

» Implantacdo/aumento da coleta seletiva e incremento do sistema de triagem

+ Consolidagéo da politica de disposicao final (terceirizagdo, consoércios ou préprios) em
aterros sanitarios.

+ Consolidagéo de politica publica para residuos industriais, hospitalares e de construcéo
civil.

» Criacao do sistema de compostagem seguindo principios para pequenas areas.

* Implantacéo de legislacdo municipal propria.

* Incremento de programas de coleta diferenciada (6leos de cozinha, eletroeletrbnicos, e
etc.)

* Melhoria no sistema de limpeza logradouros publicos

* Reducdo da quantidade de residuos sélidos per capita.

6.3.4.1.2. Médio Prazo

« Continuidade das metas de curto prazo com melhorias e ampliagdes necessérias.

* Aprimoramento da coleta/legislagéo coleta de construg&o civil.

* Pesquisa de novas tecnologias.

+ Revisdo/adequacao da legislagdo municipal para fins de residuos.

+ Continuidade de programas de coleta diferenciada (6leos de cozinha, eletroeletrénicos,

e etc.).

6.3.4.1.3. Longo Prazo

» Continuidade das metas e programas anteriores com melhorias/aprimoramentos e
ampliagBes necessarias.
» Atualizacdes tecnoldgicas e busca de economias.
Para o municipio, foram estabelecidas as metas temporais de estimativa de atendimento

descritas na Tabela 35.

Tabela 35: Meta de atendimento de coleta de residuos sélidos

Ano Meta de atendimento
2023 91,1%
2028 94,6 %
2034 98,6 %
2043 99,0 %

6.3.4.2. Demandas

A necessidade de melhorias e expansdes dos servigos de limpeza urbana para atingir as metas

propostas foi identificada a partir dos estudos de demandas apresentados a seguir.
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Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos compreendem atividades,
infraestruturas e instalagdes dos sistemas de varricdo, acondicionamento, coleta, transporte e
disposicéo final dos residuos soélidos.

Neste estudo de demanda sera apresentada a quantidade estimada de residuos domiciliares
(RDO) e residuos da limpeza publica (RPU) a serem gerados no Municipio de Tocantins entre
2023 e 2043. Esta estimativa de geracao de residuos soélidos para os proximos 18 anos foi feita
a partir da evolucao do crescimento da populacéo e da geracao per capita, entre outros.

Foram considerados trés cenarios distintos: cenario 1, cenario 2 e cenario 3. O cenario 1 é o
mais pessimista, possuindo proje¢cfes de crescimento de 2,4% ao ano na geragdo per capita
de residuos, ndo sendo utilizado para a base de célculo do plano. Ja o cenario 2 sera utilizado
na base de calculo do plano e é considerado mais conservador, possuindo uma geragao per
capita de residuos mais otimista em relacdo ao cenério 1 e considerando o crescimento da
geracao de residuos per capita médio de 2,4%, 1,5% e 0,5% para curto, médio e longo prazo,
respectivamente. O cenario 3 é o desejavel, sendo resultado da implementacdo do programa
de coleta seletiva, onde € incentivado o tratamento individual dos residuos orgéanicos através
da implantacdo de politicas publicas, como a educacdo ambiental e a pesquisa, além do
fomento para a sustentabilidade municipal e, com isso, o volume de residuo disposto nos
aterros sanitarios serd menor.

Para o cenario 3, com base nos estudos e projecdes, as metas a serem alcancadas de reducéo

dos residuos a serem dispostos em aterros estdo mostradas nas tabelas abaixo:

Tabela 36: Metas de residuos — meta gravimétrica

Metas
Ano Residuos orgén_icos Re_sidyo_s Rejeitos Destino fir_lag -
compostaveis reciclaveis Aterro Sanitario
2023 0,0% 0,0% 0,0% 100,0%
2028 50,0% 12,0% 6,0% 38,0%
2034 66,0% 24,0% 10,0% 10,0%
2043 66,0% 24,0% 10,0% 10,6%
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Tabela 37: Volume de residuos coletados de forma diferenciada

ANo Residuo_s colet_ados de forma Volume cole_tado d_e forma diferen'ci_ada (t/ano)
diferenciada (%) Reciclaveis Rejeitos | TOTAL
2023 0% 0 0 0
2028 68% 373 187 560
2034 100% 1.011 421 1.433
2043 100% 1.188 495 1.682

A meta neste cenario desejavel para o fim dos 18 anos € que somente 0s rejeitos sejam
encaminhados para aterros sanitarios. Estabeleceu-se entdo que, ao fim do periodo estudado,
de todo residuo gerado na cidade, 66% seja matéria organica a ser compostada, 24% de
material potencialmente reciclavel sejam encaminhados para industria e que somente 10%
desta matéria seja rejeito e seja encaminhado a aterros sanitarios. Esta proposta € obtida
através de programas de minimizacao de residuos, do aumento da reciclagem de materiais, da
compostagem e da reciclagem de RCC (que ndo se apresenta no quadro acima, mas é de
relevante importancia neste contexto).

As estimativas na geracao dos residuos que precisardo ser coletados, tratados e receber uma
destinacéo final adequada do cenario 1, cenario 2 e cenario 3, para 0s anos marcos dos
periodos de curto (2028), médio (2038) e longo prazo (2043), estdo descritas na Tabela 38,
Tabela 39 e Tabela 40 e Grafico 11, Gréfico 12 e Grafico 13.

Tabela 38: Estimativa de geracao de residuos - Cenario 1.

Ano Populacéo Res(léjatg?tsaPer Estimativa de Estimativa para Estimativa
(hab.) (kg/hab.dia) Residuos Solidos (t/dia) | Tratamento (t/ano) | Acumulada (t)
2023 16.769 0,52 9,0 3.111 15.886
2028 18.254 0,76 14,3 5.166 57.952
2034 19.842 1,00 20,4 7.385 121.680
2043 21.018 1,23 22,7 9.242 130.463
Tabela 39: Estimativa de geracao de residuos - Cenario 2.
Ano Populacéo Res(lzcjaté)ci)faPer Estimativa de Estimativa para Estimativa
(hab.) (kg/hab.dia) Residuos Sélidos (t/dia) | Tratamento (t/ano) | Acumulada (t)
2023 16.769 0,52 9,0 3.111 15.886
2028 18.254 0,62 11,7 4.214 52.909
2034 19.842 0,67 13,7 4.948 99.111
2043 21.018 0,69 14,3 5.341 100.219

Tabela 40: Estimativa de residuos coletado de forma diferenciada — Cenario 3

Ano | Volume Coletado de Forma Unificada (t/ano) Estimativa de Coleta (t/ano) - PROPOSICAO
2023 2.201 2.201 Todos

2028 2.551 3.111 Todos

2034 0 1.433 Reciclaveis e rejeitos
2043 N 4 1.682 Reciclaveis e rejeitos
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Grafico 11: Estimativa de volume de residuos para tratamento — Cenario 1
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Grafico 12: Estimativa de volume de residuos para tratamento — Cenario 2
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Graéfico 13: Estimativa de volume de coleta — Cenario 3
6.3.4.3. Alternativas Tecnoldgicas

Diante ao cenario futuro desejado e observando as necessidades de melhorias e modernizacao
do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, serdo apresentadas as
proposi¢des pautados também no principio da sustentabilidade, identificando:

e As areas favoraveis para disposi¢éo final adequada de rejeitos;

o As possibilidades de implantacdo de solu¢des consorciadas ou compartilhadas com

outros municipios;
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e A necessidade de melhorias e a proposicdo de procedimentos operacionais e
especificacbes minimas a serem adotados nos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos solidos, incluindo o acondicionamento, a coleta, transporte e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;
e As acgbes para reducdo do volume de residuos enviados para destinacao final
(proposigéo de coleta seletiva, entre outros);
e Os indicadores de desempenho operacional e ambiental.
Apesar de néo ter sido identificado nenhum projeto em curso para implantacdo de solugbes
consorciadas ou compartilhadas para tratamento e disposicao final adequada dos reciclaveis e
rejeitos, essa alternativa de solucdo é importante e deve ser considerada, principalmente para
0s municipios de pequeno porte, que possuem caracteristicas especificas que propiciam a
implantacdo de solucdes desse tipo.
Objetivando a reestruturagdo e modernizagdo do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, sdo necessarias solucdes distintas para os diferentes tipos de residuos, para
melhorar a eficiéncia dos servigcos prestados.
Para os residuos reciclaveis, é recomendada a andlise de solu¢gbes para arranjos institucionais
que sejam intermunicipais. Ainda que este material seja 0 de maior volume de residuos
coletados, existe uma série de aspectos que nao tornam este mercado de reciclaveis favoravel,
como a ndo geracdo de residuos em larga escala e a ndo separacdo eficiente dos residuos
sélidos.
Os residuos organicos representam um volume pequeno em comparagdo aos indices
brasileiros. Desta forma, se for uma op¢do a implantagdo de uma usina consorciada, deve-se
optar por sistemas de arranjos institucionais compartilhados inclusive a utilizagdo da estrutura
existente nos municipios.
Para os residuos da construcdo civil, entre as alternativas possiveis, deve ser analisada a
possibilidade de consércio para manejo e beneficiamento desse tipo de residuo. Também se
deve analisar alternativas como pequenas unidades municipais para o0 recebimento de
pequenos volumes para atender uma demanda local, em parceria com carroceiros e a propria
populacdo, que funcionam, como uma instalagcdo auxiliar de captacdo de residuos de
construcdo proveniente de pequenas obras e reformas evitando desta forma a disposicdo
irregular destes residuos e viabilizando o encaminhamento da parcela reciclavel, como uma
estacdo de triagem.
Deve ser observado o acondicionamento, transporte e destinacao final dos residuos de servico
de saude dos distritos, das areas rurais que possuam algum tipo de estabelecimento de saude

e também das clinicas de saude animal e humana do municipio.
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A fim de promover a reducdo na geracdo de residuos sélidos, € necessario a adocdo de
praticas de reutilizacao e reciclagem, ou seja, estabelecer a coleta seletiva e a inclusédo social e
econdmica dos catadores de material.

Necessita-se incentivar a coleta seletiva porta-a-porta como um sistema eficiente. Cabe atentar
gque devido a presenca de um volume pequeno de matéria organica, deve-se optar para esta
coleta e tratamento (compostagem) por solu¢des voltadas a pequenos volumes, utilizando-se
de méao de obra local com rotinas e frequéncias distintas, gerenciando todas as atividades
através do departamento estrutural municipal responsavel pela limpeza urbana e manejo de
residuos, lembrando que a utilizacdo de catadores para o residuo orgénico também pode ser

uma opcgéao.

6.3.4.4. Investimento

Com o objetivo de alcangar as metas e objetivos tem-se um plano de investimentos em
programas, projetos e agles de estruturacdo e expansdo dos servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos subdividido em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado
a seguir.

Os custos operacionais sdo aqueles referentes ao desenvolvimento e realizagdo de uma
atividade, ou seja, sdo aqueles destinados a manter de maneira adequada a efetivagdo da
prestacdo de um servico. Nos sistemas de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos os
custos operacionais sdo provenientes do pagamento dos funcionarios, transporte, compra e
manutencdo de equipamentos e veiculos, instalacdes de unidades de tratamento e disposi¢ao
final, servigos de apoio, inspecdo, administracdo dos servicos, entre outros valores dispendidos
com o objetivo de atender e manter as atividades do setor.

Segundo o IBAM (Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal), o custo da coleta, incluindo
todos os segmentos operacionais até a disposicéao final, representa cerca de 50% do custo do
sistema de limpeza urbana da cidade.

A Lei n° 11.445, acerca das diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, prevé a
sustentabilidade operacional e financeira do sistema mediante a remuneragdo pela cobranga
dos servicos. Dessa forma, os investimentos e a definicdo de um sistema de célculo dos custos
operacionais e cobranca pela prestacdo fazem parte do conteiddo base do planejamento do
sistema.

A recuperacdo dos custos incidentes na prestacdo do servico e a geragdo dos recursos
necessarios a realizagdo dos investimentos previstos nas metas s6 podem ser assegurados
pelo orgamento e a alocagéo de recursos especificos para a atividade.

O investimento em programas e acdes tem como fim alcangar os objetivos e metas do setor,

seja ela na expansdo e adequacdo dos programas existentes ou na estruturacdo de novos
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projetos. As tabelas e grafico abaixo apresentam a evolucéo das despesas e custos de coletas,
calculados com base nos valores fornecidos pelo SINIR, 2020 e informacdes dos cenarios 2 e

3, ja descritos anteriormente.

Tabela 41: Evolucdo das despesas e custos de coletas do cenario 2

Ano | Despesa com RSU (R$/ano) | Custo da coleta (R$/ano)
2023 580.289 123.418
2028 698.701 167.177
2034 835.537 196.292
2043 1035.356 200.569

Tabela 42: Evolugéo das despesas e custos de coletas do cenério 3

Prazo | Despesa com RSU (R$/ano) | Custo da coleta (R$/ano)
2023 580.289 123.418
2028 698.701 56.840
2034 835.537 66.739
2043 1035.356 78.468
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Despesa coleta sem programa de minimizac¢do, coleta seletiva e educagdao ambiental

Despesa coleta com programa de minimizacdo, coleta seletiva e educacdo ambiental

Gréfico 14: Comparacdo entre o Cenario 2 e Cenario 3

Através do processo participativo € possivel compartilhar as informacdes técnicas em cada
area do saneamento, inclusive identificando propostas e prioridades junto a populagéo local, a
fim de construir conjuntamente as diretrizes e metas para cada area, considerando a
universalizacéo, qualidade e eficiéncia dos servicos. Inclusive sempre que possivel sistematizar
as propostas apresentadas durante as oficinas e seminarios ocorridos, assim como nas
reunides técnicas com o comité executivo e de acompanhamento.

No caso deste Plano Municipal de Saneamento Basico sob o tema de residuos sélidos, a
populacdo teve acesso as informacdes desde o diagnostico e prognéstico dos servigos,
apontando/atentando os desafios a serem enfrentados pelo municipio ao longo dos préximos
18 anos, para que ao fim desta etapa se possa consolidar com base neste documento as
propostas de reestruturacdo do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

Desta forma este documento se caracteriza por uma proposta inovadora, construida pela
articulacdo do poder publico local, a AGEVAP, e principalmente pela sociedade civil
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participativa, em conformidade com os demais planejamentos setoriais existentes em cada
localidade. Constituindo a legitima forma de universalizagcdo dos servicos com qualidade,
minimizando problemas de saude, meio ambiente e sociais envolvidos diretamente na gestdo e

no gerenciamento de residuos sélidos.

6.4. Programas, Projetos e Agbes

Os programas, projetos e acdes que buscam a universalizacdo dos servicos de abastecimento
de &gua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e
limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos estdo apresentados pautados em medidas

estruturantes e estruturais.

6.4.1. Medidas Estruturantes

As medidas estruturantes tem a funcdo de fornecer suporte politico e gerencial para uma
adequada e sustentavel prestacdo do servico, visando principalmente a melhoria da gestéo, a
capacitacao técnica e tecnoldgica, além da correta utilizagdo e manutencao da infraestrutura
em operacao.
Para atingir os objetivos propostos e de modo a garantir a prestacdo de servico adequado aos
usuarios, € indispensavel a definicdo de estratégicas de orientacdo, que representam
condicbes essenciais para a execucdo de uma politica de desenvolvimento sustentavel do
sistema de saneamento.
Embora ndo exista uma definicdo Unica do que deveriam ser essas linhas estratégicas e muito
menos seja possivel limita-las a prazos, ja que sdo ac¢des permanentes e continuas de curto,
médio e longo prazo, sdo considerados primordiais programas, projetos e acgles, para
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem pluvial urbana e limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos, onde alguns estdo descritos abaixo. As informacgdes
completas estdo descritas no Produto 6, distribuidas nos respectivos segmentos de
saneamento.

» Programa de Estruturagdo do Saneamento
Nos programas de estruturacdo do saneamento estdo incluidas a implementacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e da Politica Municipal de Saneamento Basico, bem
como a inclusdo no Plano Plurianual dos projetos e acfes de saneamento necessarios, 0O
aumento da eficiéncia dos mecanismos de gestdo dos servicos, o aprimoramento da
capacidade de intervencdo por parte da administracdo municipal, o aprimoramento da
legislacdo e avaliagéo sistemética dos Planos e das Politicas de Saneamento.

» Programa de Capacitacdo e Monitoramento
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Nos programas de capacitagdo e monitoramento, tem-se a necessidade da capacitagdo dos
operadores, técnicos e voluntérios envolvidos na prestacdo do servico e monitoramento de
diversos fatores para garantir a qualidade dos servicos prestados.

» Programa de Educagdo Ambiental e Participacéo Social
Sensibilizacdo e participacdo da sociedade civil, através do langamento de iniciativas de
educacao, formacdao e informacao.

> Plano de Seguranca das Aguas
Instrumento que tem o objetivo de garantir a seguran¢ca da 4gua para o consumo humano,
minimizando as fontes de contaminacé&o, eliminando a contaminacédo durante o tratamento e
prevenindo a (re)contaminacdo das &guas durante o armazenamento e no sistema de
distribuicao.

» Programa de Reducéo de Perdas
Programa exclusivo de abastecimento de agua, que visa a melhora do indice de perdas através
de um programa de reducdo das perdas fisicas (vazamentos em tubulacdes, equipamentos e
estruturas do sistema, por extravasamento em reservatorios e elevatorias, e por vazamentos
em adutoras, redes e ligacdes) e nao fisicas (volumes decorrentes de imprecisdo de

micromedicao, falhas na gestao comercial, erros de cadastro, furtos de agua e fraudes).

Importante considerar que dentre as perdas ha parcelas que ndo podem ser evitadas, tais

como aquelas referentes aos servicos de manutencao e limpeza dos sistemas.

6.4.2. Medidas Estruturais

As medidas estruturais correspondem aos investimentos em obras, com intervencgdes fisicas
relevantes nos territorios, para a conformacgéo das infraestruturas fisicas do saneamento basico
do municipio. Elas sdo o caminho para a superacdo do déficit na cobertura dos servigcos de
saneamento, tanto na area urbana, quanto rural, com concepcles, critérios e praticas
diferenciadas, sendo alguns exemplos de programas, projetos e agoes:

» Programa de Expanséao e Melhoria dos Servicos

Os programas de expansdo de melhorias dos servicos s&o programas para a readequacao de
toda a infraestrutura de saneamento existente de modo a permitir a modernizacdo dos

equipamentos e na prestacao dos servicos.
» Programa Saneamento Rural

Ampliacdo da cobertura dos servicos em é&rea rural e comunidades tradicionais (indigenas e

quilombolas).

P9-Tocantins Pagina 99 de 153



AGEVAP

» Programa de Reflorestamento

Programa de reflorestamento, que visa o aumento das é&reas verdes do municipio e
consequentemente uma diminui¢cdo da vazao no sistema de drenagem e uma minimiza¢ao dos

pontos de alagamento, além da protecdo dos mananciais.

» Programa de Coleta Seletiva

Recolhimento dos materiais possiveis de serem reciclados previamente separados na fonte
geradora, objetivando, dentre outras coisas, a redu¢éo do volume de residuos encaminhados a

aterros e criagdo de sistema de compostagem seguindo principios para pequenas areas.
» Programa de Coleta Diferenciada

Programa de coleta diferenciada ou entrega de residuos, como: Oleo de cozinha,

eletrodomeésticos e outros materiais.
» Programa de Minimizagéo e Valorizagdo dos Residuos Sélidos

Programas que visem a minimizacdo e valorizagédo dos residuos sélidos do municipio, levando
em conta sempre a analise de arranjos institucionais que sejam intermunicipais e com o0

objetivo de aplicar os principios de economia de escala.
6.5. Ac0Oes de Emergéncia e Contingéncia

6.5.1.1. Servico de Abastecimento de Agua Potavel

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia de situagbes criticas, devem ser adotados
principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam representar potencial
risco de impacto.

O plano de atendimento para situagbes de emergéncia visa diminuir as consequéncias de
acidentes em qualquer um dos servicos de saneamento basico. Os acidentes devem ser
documentados, para formacdo de um historico. Assim sera possivel verificar recorréncias dos
eventos, além de condutas e procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente
reduzir o nimero de acdes emergenciais. As acdes para atendimento dessas situacdes devem

ser rapidas e eficientes e serem realizadas por equipes especializadas.

6.5.1.1.1. Competéncias

A distribuicdo de competéncias é dividida entre a Unido, os estados e 0s municipios. Entre as

competéncias comuns aos trés niveis de governo, encontram-se o cuidado da saude e
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assisténcia publica, a prote¢cdo do meio ambiente e o combate a poluicdo em qualquer de suas
formas.
As acdes para emergéncia e contingéncias serdo tomadas pelo Poder Pablico, em casos que
se verifiguem situacdes de risco e/ou perturbacdo da ordem e salde publica ou situacbes que
causem ou possam causar dano ao meio ambiente. No sistema de abastecimento de agua,
deve ser estimado o tamanho da populacdo sob risco e sua distribuicdo por area geografica,
bem como avaliar os riscos relativos a saneamento.
Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem acontecer em
qualquer uma das etapas do processo:

e Captacdo e aducao;

e Tratamento;

e Reservacao e distribui¢ao.

Eventuais faltas de agua e interrup¢des no abastecimento podem ocorrer, por manutengdo do
sistema, eventualidades, problemas de contaminagéo, falhas no sistema, dentre outros.
Dependendo de quéo critica é a situacéo de escassez ou da abrangéncia da contaminacéo de
recursos hidricos, pode ser necessaria a adogdo de racionamento, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos. Segundo o art. 46 da lei n® 11.445, o ente regulador podera
adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacao do servigco e a gestdo da demanda.
Para suprir a populacdo da quantidade minima necessaria de agua, deve-se fazer um
abastecimento emergencial. As acdes de emergéncia e contingéncia estdo dispostas na Tabela
43.

6.5.1.1.2. Acdes Educativas e Preventivas - Informacao para a Populagéo

BN

Identificam-se duas estratégias de informacdo a populacdo: a informacdo para alerta e a
educacdo em saude. A primeira tem a fungdo de comunicar os fatos para alertar a populacéo
guanto aos riscos imediatos, anular o panico e restabelecer a ordem. A educacdo em saude
visa divulgar os conhecimentos relativos a acdes que possibilitem a protecdo da saude
individual e coletiva.

Cabe a empresa responsavel pelos servicos de agua elaborar e divulgar notas a imprensa,
além de material informativo para educacao em saude, periodicamente, e sempre que julgar

oportuno. As estratégias de informacao a populacéo estéo dispostas no Esquema 7.

P9-Tocantins Pagina 101 de 153



AGEVAP

' 4 d
Alertas Educacéo
» Comunicar os fatos para alertar quanto *Divulgacdo dos conhecimentos relativos
aos riscos imediatos a medida que possibilitem a protecdo da
* Dirimir o panico saude individual e coletiva
*Restabelecer a ordem
™

Esquema 7: Estratégias de informacgéo a populagéo
Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulagdo com as instituicbes de
ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a comunidade para a mudanga de comportamento
em relacdo as causas e as medidas de protecao.
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Tabela 43: AcGes de emergéncia e contingéncia para o abastecimento de agua potavel

Ocorréncia

Origem do
problema

Acdes a serem adotadas

Impedimento de

funcionamento

das captacbes/
ETA/UT

Deslizamento de
encosta / chuvas /
inundacao do
sistema produtor

Comunicacéo imediata da populacéo e identificacdo de novas
areas de risco em conjunto com a Defesa Civil.

Imediato isolamento da area afetada e contencédo do material
com novo potencial de deslizamento.

Definicao de obras de engenharia para solucionar os problemas
e reparo nos equipamentos danificados durante o fenébmeno.

Vazamento de
materiais
poluidores a

Poluicédo acidental
ou intencional por

Identificacdo das areas atingidas e interrupcao temporaria da
utilizacdo da captacado até regularizacdo da situacao.

Comunicacéo a policia e aos 6rgédos ambientais responsaveis.

Monitoramento constante da qualidade de 4gua periddica por

montante das terceiros ; X . R -
~ tempo indeterminado até a normalizacéo dos parametros de
captacoes .
qualidade.
. Comunicacdo imediata a Policia.
Danos nos Vandalismo

equipamentos
das captacgbes/
ETA/UT

Execucédo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Deficiéncia de
estruturas

Comunicacdo imediata do fato para a populagéo e para os
responsaveis sobre os reparos.

Instalacdo e ativagédo de equipamentos reservas.

Execucéo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Paralisacédo do
funcionamento
das captagdes/

Interrupgéo da
Energia Elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia.

Disponibilizagdo de geradores de emergéncia até normalizagao

ETA/UT do fornecimento.
Identificacdo dos equipamentos danificados, bem como avaliacédo
da extensao da area afetada por conta da nédo operacéo destes
Danificacédo de equipamentos.

. Danos/ equipamentos Contato imediato com o responsével pelo servigo de reparo.

?gg?\?;?grilossl Avaliacéo e consequ_ente manob.ra'd_o sist?ma de abastecimento
clevatorias/ para atendlmentoprqwsorlo dg are,a.afetada.
Comunicagéo imediata a policia.
boosters

Vandalismo

Execucédo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Avaliacdo e consequente manobra do sistema de abastecimento
para atendimento provisério da area afetada.

Paralisacdo do
funcionamento
de elevatérias/

Interrupgéo da
Energia Elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia.

Disponibilizagdo de geradores de emergéncia até normalizagao

boosters do fornecimento.
Aumento Implementar programa de conscientizagdo sob o consumo
Possivel - racional da agua durante o periodo de aumento.
. temporério de - — p- —
racionamento ~ Realizar acompanhamento dos niveis de reservacéo e verificar a
. populacéo o . ~ .
devido ao flutuante devido possibilidade do aumento da producéo e reservagao de agua.
aumento da eventos e Disponibilizagdo de caminhdes tanque no caso de
demanda L . impossibilidade de armazenamento ou producao e/ou
festividades locais . . .
estabelecimento de um rodizio de abastecimento.
Danos/ Estimativa inicial dos danos causados e isolamento da area.

acidentes nas
tubulacbes da
rede ou das
adutoras

Rompimento

Comunicacdo imediata do fato a populacdo e para os
responsaveis sobre os reparos.

Avaliacdo e consequente manobra do sistema de abastecimento
para atendimento provisorio da area afetada.

Imediato reparo das estruturas.
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6.5.1.2. Servico de Esgotamento Sanitario

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia de situac¢des criticas, devem ser adotados
principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam representar potencial
risco de impacto.

O plano de atendimento para situacdes de emergéncia visa diminuir as consequéncias de
acidentes em qualquer um dos servicos de saneamento basico. Os acidentes devem ser
documentados, para formacdo de um histérico. Assim seré possivel verificar recorréncias dos
eventos, além de condutas e procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente
reduzir o nimero de a¢des emergenciais. As acdes para atendimento dessas situacfes devem

ser rapidas e eficientes e serem realizadas por equipes especializadas.

6.5.1.2.1. Competéncias

A distribuicdo de competéncias é dividida entre a Unido, os estados e 0os municipios. Entre as
competéncias comuns aos trés niveis de governo, encontram-se o cuidado da saude e
assisténcia publica, a prote¢cdo do meio ambiente e o combate a poluicdo em qualquer de suas
formas.

As acdes para emergéncia e contingéncias serdo tomadas pelo Poder Publico, em casos que
se verifiguem situacdes de risco e/ou perturbacdo da ordem e saude publica ou situagdes que
causem ou possam causar dano ao meio ambiente. No sistema de esgotamento sanitario, deve
ser estimado o tamanho da populacao sob risco e sua distribuicdo por area geografica, bem
como avaliar os riscos relativos a saneamento. As acdes de emergéncia e contingéncia estdo

dispostas na Tabela 44.

6.5.1.2.2. Acdes Educativas e Preventivas - Informacao para a Populagéo

Identificam-se duas estratégias de informacdo a populacdo: a informacdo para alerta e a
educacao em saude. A primeira tem a funcdo de comunicar os fatos para alertar a populacao
guanto aos riscos imediatos, dirimir 0 panico e restabelecer a ordem. A educacao em saude
visa a divulgacao dos conhecimentos relativos a medida que possibilitem a protecdo da saude
individual e coletiva.

Cabe a empresa responsavel pelos servicos de esgoto elaborar e divulgar notas a imprensa,
além de material informativo para educacdo em saude, periodicamente, e sempre que julgar

oportuno. As estratégias de informacao a populagéo estdo dispostas no Esquema 8.
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» Comunicar os fatos para alertar quanto

aos riscos imediatos
* Dirimir o panico
*Restabelecer a ordem
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[ 4 -

Educacéo

*Divulgagéo dos conhecimentos relativos
a medida que possibilitem a protecdo da
salde individual e coletiva

Esquema 8: Estratégias de informacéo a populacao

Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulagdo com as instituicbes de

ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a comunidade para a mudanca de comportamento
em relagdo as causas e as medidas de protecgéo.

Tabela 44: A¢des de emergéncia e contingéncia para o0 esgotamento sanitario

Paralisacao do
funcionamento

Beeraf Origem do ~
Ocorréncia problema Acdes a serem adotadas
Imediato isolamento da area afetada e contencao, se possivel, do
material extravasado.
Comunicacao do fato a populacdo e aos 6rgdos ambientais.
Verificacdo da salde da populac¢éo do entorno. Cadastramento dos
Vazamento efou Interruncao atingidos e envio das informacdes ao SINAN (Sistema de Informacéo
pa de Agravos de Notificacdo) conforme Portaria GM/MS N° 104, de 25 de
Extravasamento da energia -
4a ETE etri Janeiro de 2011.
a eletrica Execucéo do servigo de limpeza local.
Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo fornecimento
de energia
Disponibilizagdo de geradores de emergéncia até normalizacédo do
fornecimento.
Paralisacéo do Comunicacéo imediata a Policia.
funcionamento Vandalismo Execucao de reparos necessarios aos equipamentos danificados
da Estacdo ¢ P quip '
~ Contato imediato com a concessiondria responsavel pelo fornecimento
Interrupgéo d :
: e energia.
da energia - —— — 7 —
clétrica Disponibilizacéo de geradores de emergéncia até normalizacdo do

fornecimento.

Equipamento
danificado por

Identificacdo do equipamento danificado

acidentes nas

tubulacdes da

rede coletora,
interceptores ou

Rompimento

da EE Encaminhamento do material esgotado para extravasor proximo.
desgaste ou ~ L. . o
defeito Execucéo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.
. Comunicagao imediata a Policia.
Vandalismo = — - —
Execucéo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.
Danos/ Estimativa inicial dos danos causados.

Comunicacao do fato a populacdo e aos érgdos ambientais e sanitarios

Cadastramento dos atingidos e envio das informag6es ao SINAN
(Sistema de Informacéo de Agravos de Notificacdo) conforme Portaria
GM/MS N° 104, de 25 de Janeiro de 2011.

linhas de Execucéo do servico de limpeza local.
recalque Imediato reparo das estruturas.
N Identificacdo da area afetada.
Retorno de Obstrugéo - = - .
Isolamento da area afetada para ndo comprometimento do servi¢co na

esgoto nos dos coletores

AP rede coletora como um todo.

imoveis e redes

Execucdo de reparos necessarios.
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6.5.1.3. Servigo de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Os planos de emergéncia e contingéncia tem por objetivo primordial apresentar as principais
acdes a serem adotadas pelos diversos agentes envolvidos em relacdo a multiplas ocorréncias
na area de interesse, visando a identificacdo, acompanhamento e proposta de solucbes para

que se possa contribuir para a manutencéo da integridade fisica da populacéo.

P9-Tocantins Pagina 106 de 153



AGEVAP

Tabela 45: A¢des de emergéncias e contingéncias para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbana

Ocorréncia

Origem da ocorréncia

Acdes a serem adotadas

Alagamentos urbanos

Entupimento ou
assoreamento das estruturas
de drenagem (rede, sarjeta
ou bocas de lobo)

Comunicagao aos responsaveis sobre a identificacdo dos locais afetados.

Acompanhamento da salide da populacéo diretamente afetada pela ocorréncia com a intengao de dirimir doengas
causadas por veiculagdo hidrica.

Cadastramento dos atingidos e envio das informacdes ao SINAN (Sistema de Informacgéo de Agravos de
Notificagdo) conforme Portaria GM/MS N° 104,

Acdes de manutencgdo para desobstruir as estruturas afetadas.

Informacéo a populacao da origem da ocorréncia e seus desdobramentos, bem como intensificacéo de
implementacéo de estruturas que contribuam com a diminuicdo do lancamento de residuos nas estruturas de
drenagem (como exemplo, pode-se citar a alocacéo de lixeiras nas proximidades da area).

Inexisténcia de estruturas de
drenagem no local

Comunicacéo aos 6rgados/responsaveis sobre a identificagcdo dos locais sem estrutura e com recorréncia de
alagamentos.

Acompanhamento da saude da populacéo diretamente afetada pela ocorréncia com a intengéo de dirimir doencas
causadas por veiculagdo hidrica, seguido de cadastramento dos atingidos.

Cadastramento dos atingidos e envio das informacdes ao SINAN (Sistema de Informacgéo de Agravos de
Notificagdo) conforme Portaria GM/MS N° 104, DE 25 DE JANEIRO DE 2011.

Execucdo de solugdes provisorias até a elaboragéo de projetos e obras para integracédo ao sistema de drenagem
existente.

Movimento de
encostas (processos
erosivos)

Detonacao de movimentos
provenientes de &reas com
pouca ou nenhuma
cobertura vegetal

Remocéo imediata da populacédo da area afetada e comunicacao do fato para a populagéo e 6rgaos responsaveis
(Secretaria de Obras, Secretaria de Meio Ambiente e Defesa Civil)

Promocao das acdes logisticas emergenciais para remogdo, deslocamento e acomodacéo (reflgio/abrigo) para fins
de protecdo da populacgéo.

Implementacéo de medidas emergenciais de contencdo de encostas.

Definicao de estratégias de reassentamento da populagéo no caso da condenacao de edificacdes por parte da
Defesa Civil.

Acompanhamento periddico da area afetada para o entendimento da evolugao das fei¢cdes do relevo e garantia do
nao retorno da populagéo as areas de risco.

Inexisténcia de estruturas de
drenagem no local

Identificagcdo de areas urbanizadas que nao possuem estruturas de drenagem.

Execucédo de solucdes provisorias até a elaboragéo de projetos para integragdo ao sistema de drenagem existente.

Enchentes
ocasionadas por
cheias nos cursos
d’agua

Assoreamento dos canais
com sedimentos /
precipitacdo com intensidade
superior a capacidade de
escoamento do curso hidrico

Emisséao de alerta antes da ocorréncia de fortes chuvas na regiéo.

No caso da confirmagédo do alerta, mobilizar e remover a populacéo da area diretamente afetada.

Acompanhamento da salde da populacéo diretamente afetada pela ocorréncia com a intengao de dirimir doengas
causadas por veiculacao hidrica.

Promover a¢des de dragagem e limpeza dos cursos de agua em questéao.

Fomentar a educagdo ambiental local para dirimir o langamento de materiais e residuos que contribuam com o
assoreamento dos canais.
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6.5.1.4. Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Visando a reducdo da probabilidade de ocorréncia destas situacdes criticas, devem ser
adotados principios para orientar 0os responsaveis pelas atividades que possam representar
potencial risco de impacto.

A lei n° 11.445 orienta a proposi¢cdo das acdes para emergéncias e contingéncias, segundo o
Art. 40 da mesma lei, os servicos poderdo ser interrompidos pelo prestador em situacdes de
emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens.

O Plano de atendimento para situagdes de emergéncia visa mitigar os efeitos de acidentes em
gualguer um dos servigos de saneamento basico, devem ser documentados, para formacgéo de
um histérico. Desta forma é possivel verificar recorréncias dos eventos, além de condutas e
procedimentos que possam ser aprimorados, e gradualmente reduzir o nimero de acdes
emergenciais. As a¢cles para atendimento dessas situacdes devem ser rapidas e eficientes e
serem realizadas por equipes especializadas.

Diante estes principios o responsavel tem a base estabelecer um planejamento de forma a
consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta para auxilio em condi¢des adversas dos
servicos de saneamento basico ligado a area de residuos em situagfes emergenciais e que
demandam um planejamento adequado.

Levando em consideracdo a limpeza urbana e o manejo de residuos solidos do Municipio de
Tocantins, o acondicionamento, a coleta de lixo domiciliar e a remediagdo dos aterros
controlados existentes se destacam como essenciais.

N&o foi identificada a falta dos servicos de coleta regular de residuos. A falta destes,
comumente gera problemas imediatos a saude publica através de exposi¢do dos residuos em
vias e logradouros publicos, e propiciam condigcbes para proliferacdo de insetos e outros
vetores transmissores de doencas.

Entre outros eventos que devem ser avaliados em situacbes de emergéncia, também é
destacado:

o Paralisacdo dos servi¢os de limpeza urbana, coleta, transporte, tratamento e destinacédo
final dos residuos solidos, sejam eles domésticos ou de servicos de saude, devido a
greve geral da Prefeitura ou operadora do servico. As acdes emergenciais nesse caso
séo a realizacdo comunicagdo a sociedade da situacdo e para manter a cidade limpa,
contracdo de empresa em carater de emergéncia e, no caso de RSS, informar aos
estabelecimentos a situacéo.

e Geracdo de residuos volumosos ap0s catastrofes, como enchentes ou movimentos de
massa. Identificagdo de locais alternativos para a disposicao dos residuos, acionamento
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dos funcionarios das Prefeituras responsaveis, Corpo de Bombeiros e Defesa Civil,
compreendem ac¢des emergenciais a serem tomadas.
Jé as acdes educativas e preventivas que se baseiam na informacéo para a populagdo podem
identificar duas estratégias, uma de alerta, com a comunica¢édo dos fatos para alertar quanto
aos riscos imediatos, dirimindo o péanico e restabelecendo a ordem e outra de educacao, com a
divulgacao dos conhecimentos necessarios para a protecdo da saude individual e coletiva. As

estratégias de informacao a populacao estdo dispostas no Esquema 9.

- -
Alertas Educacéo
»Comunicar os fatos para alertar quanto - Divulgacédo dos conhecimentos relativos
aos riscos imediatos a medida que possibilitem a protecéo da
« Dirimir o panico saude individual e coletiva
*Restabelecer a ordem
R

Esquema 9: Estratégias de informacéo a populagéo

Desta forma é necessério implantar campanhas educativas em articulagdo com as instituicoes
de ensino (para alunos e familiares) e equipamentos publicos, com vistas a sensibilizar e
mobilizar a comunidade para a mudanca de comportamento em relagdo as causas e as

medidas de protecgéo.

6.6. Regulacao

Com o advento da Lei n°® 11.445 abre-se no Brasil mais um campo de regulagdo dos servicos
publicos: o saneamento bésico. A regulacdo apresenta-se como um dos eixos centrais da
Politica Nacional de Saneamento Basico, juntamente com o0s planos municipais de
saneamento.

A atividade de regulacdo pode ser compreendida como sendo a fungdo administrativa
desempenhada pelo Poder Publico para normatizar, controlar e fiscalizar as atividades
econdmicas ou a prestacdo de servicos publicos por particulares. Essas atividades sao
geralmente exercidas por agéncias independentes, sob a forma de autarquias especiais, que
gozam de autonomia administrativa, orcamentaria e decisoria, ultimamente criadas com a
finalidade de disciplinar e controlar certas atividades.

Observa-se que, apesar de recomendavel, ndo ha obrigatoriedade da existéncia de entidade
regulatoria independente (agéncia) nos casos em que os servigos forem prestados por 6rgao
da administragéo direta ou indireta do ente titular, como ocorre com as autarquias municipais

de 4gua e esgoto.
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S&o objetivos da entidade reguladora, nos termos do artigo 22 da Lei n°® 11.445/07, estabelecer
padrdes e normas para a adequada prestacao dos servicos e para a satisfagdo dos usuarios,
garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas nos contratos e planos de
saneamento, prevenir e reprimir o abuso do poder econémico e definir tarifas que assegurem
tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria.

No Brasil ja existem algumas agéncias reguladoras para as atividades de abastecimento de
adgua e esgotamento sanitario, a grande maioria caracteriza-se como entidades estaduais, a
exemplo da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais — ARSAE. Criada em 2009 e agéncia
reguladora foi a primeira a integrar a estrutura institucional do estado, sendo uma autarquia
com autonomia administrativa, financeira, técnica e patrimonial, vinculada a Secretaria de
Estado de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU, com a competéncia de
regular e fiscalizar os servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario nas
concessOes da COPASA, COPANOR, CESAMA, SAAE de Itabira e SAAE de Passos.

Para a regulagdo, a ARSAE-MG estabelece as condigfes da prestacdo e da utilizacdo dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario através de resolu¢cdes normativas
e notas técnicas nas quais 0s seus regulados tem as diretrizes para a prestacdo dos servicos,
otimizacdo dos custos, a seguranca das instalacfes, o atendimento ao usuario, as tarifas a
serem aplicadas, etc. Ainda cabe a agéncia a superviséo, controle, avaliacdo, fiscalizacéo e a
aplicacdo de san¢cBes em caso de descumprimento das diretrizes técnicas ou econdmicas.
Situacdo pior presencia-se com relacdo a regulacdo dos servicos de residuos soélidos,
drenagem pluvial e varricdo urbana, pois as atencdes estdo voltadas — equivocadamente —
apenas para os servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. Tanto € verdade
gue muitas das agéncias estaduais possuem competéncia legal apenas para a regulagdo dos
servigos relativos & 4gua e ao tratamento de efluentes (esgoto), deixando a margem as demais
atividades inerentes ao saneamento bésico.

Apesar da previsdo legal para que os consorcios publicos possam exercer as atribuicdes de
regulacéo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico, a grande dificuldade é a
estruturacao dentro dos principios inerentes, como determina a Lei n. 11.445/07 que baliza as
agéncias reguladoras do setor do saneamento:

Também ha de se lembrar que o saneamento basico ndo se resume aos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e questdes relativas ao manejo dos residuos
sélidos, a limpeza urbana e a drenagem pluvial também precisam ser adequadas pelos
municipios, sob pena de ilegalidade dos contratos de prestacdo dos servigos, nos termos do
artigo 11 da Lei n° 11.445/07.
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As melhorias das condi¢des dos servicos de saneamento dependem do sucesso das entidades
de regulacéo, pois a qualidade de vida da populacdo esta intimamente ligada as condi¢des de
abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de 4guas pluviais
urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Basta analisarmos os atendimentos
nos postos de saude dos municipios brasileiros para compreendermos que grande parcela das
doencas decorre das precarias condi¢des de vida da populagéo.

Esse cenario precisa ser alterado. A existéncia de agéncias reguladoras fortes e independentes
certamente contribuird para a gradativa ampliacdo e melhoria dos servicos de saneamento
atualmente prestados. A regulacdo dos servigcos deve ser efetivada pela prefeitura municipal,
através de agéncia especificamente destinada para este fim, ou delegada a uma agéncia
reguladora, obedecendo aos principios apostos no Sistema Municipal de Regulag&o e Controle

dos Servicos Publicos de Agua e Esgoto do municipio.
6.7. Monitoramento, Avaliacdo Sistematica e Controle Social

6.7.1. Monitoramento

Para o monitoramento e acompanhamento do PMSB, recomenda-se a analise de um conjunto
de parametros especificos que devem ser aplicados de forma sistematica, mostrando o
progresso da execug¢do do Plano, avaliando a eficiéncia e a eficacia dos componentes do
sistema, além de verificar se sua qualidade atende as normas e aos padrdes vigentes e as
expectativas dos usuarios.

Como ferramenta de avaliacdo do PMSB de Tocantins, sugere-se a utilizagdo dos indicadores
do Sistema Nacional de Informagfes Sobre Saneamento (SNIS) para abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, com ampla
utilizacdo no pais, onde acompanhando a evolugdo destes itens, tem-se como reflexo a
evolucdo dos servicos de saneamento. Ja para drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
por este servico ndo estar incluido no SNIS, foi proposto a utilizacdo de um indicador que sera
disposto mais abaixo.

Em principio, deverdo ser empregados os indicadores elencados abaixo, ressaltando que os
mesmos sao dindmicos, podendo sofrer alteracdo ou complementacdo, se necessario. Para

abastecimento de agua potavel, ttm-se os seguintes indicadores:

e Indice de atendimento total de agua (%)

(INO55) = Populacao atendida com abastecimento de agua
Populacao total do municipio
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e Tarifa média de 4gua (R$/m3)

(INOO5) = Receita operacional direta de agua
Volume de agua faturado — Volume de agua exportado

e Consumo médio per capita de agua (L/hab./dia)

(IN022) = Volume de 4gua consumido — Volume de 4gua tratada exportado
Populacéo atendida com abastecimento de agua

e Indice de perdas na distribuic&o (%)

(INO49) = Volume de 4aua (produzido + tratado importado - de servico) — Volume de dgua consumido
Volume de agua (produzido + tratado importado - de servico)

Ja para esgotamento sanitario, serdo utilizados os indicadores listados a seguir:

e Indice de atendimento total de esgoto (%)

(INO56) = Populacdo atendida com esgotamento sanitario pelo prestador
Populacao total do municipio

e Tarifa média de esgoto (R$/m?3)

(INOO6) = Receita operacional direta de esgoto
Volume de esgoto faturado — Volume de esgoto bruto importado

e Indice de coleta de esgoto (%)

(INO15) = Volume de esgoto coletado
Volume de agua consumido — Volume de agua tratada exportado

e Indice de tratamento de esgoto (%)

(INO16) = Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado + Volume de esgoto importado

No servico de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas, o indicador que serd utilizado
para este monitoramento, € 0 numero de alagamento por ano no municipio. Desta maneira,
apresenta-se o seguinte indicador:

¢ Indicador de Alagamentos

Indicador de Alag. = N° de alagamentos (eventos) na &rea urbana por ano
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e Indicador de Reflorestamento

Indicador de Ref.. = _ Area Reflorestada
Area total do municipio

Ja para servico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, a principio devem ser
adotados os indicadores abaixo:
o Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU (%):

(INOQ5) = Receita arrecadada com manejo de RSU
Despesa total da prefeitura com manejo de RSU

e Despesa per capita com manejo de RSU em relagdo a populagdo urbana e rural
(R$/hab.):

(INOO6) = Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Populacéo urbana

Despesa total da prefeitura com manejo de RSU
Populacao rural

e Taxa de cobertura do servi¢co de coleta de RDO em relac&o a populagédo urbana e
rural (%):

(INO16) = Populacéo atendida declarada
Populagéo urbana

Populacdo atendida declarada
Populacgéo rural

e Massa RDO coletada per capita em relacdo a populagdo atendida com o servigo
de coleta (kg/hab.dia):

(IN022) = Quantidade total de RDO coletada
Populacéo atendida declarada

e Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagcdo a populagdo urbana e rural
(kg/hab.dia):

(IN021) = Quantidade total coletada
Populagéo urbana
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6.7.2. Avaliacdo Sistematica

As proposi¢cfes consideraram programas, projetos e ac¢des de curto, médio e longo prazo e
deverdo ser avaliadas e revisadas no maximo de quatro em quatro anos, para se adequar a
possiveis mudancas na dindmica do municipio, conforme estabelece o Artigo 19 da Lei
11.445/2007.

6.7.3. Controle Social

O Plano Municipal de Saneamento Béasico é um instrumento de gestdo da administracdo
publica e, sendo assim, é de suma importancia que a sociedade conheca seus objetivos,
diretrizes e programas. O Controle Social € um instrumento necessario, pois através deste fica
garantido que o plano sera seguido, praticado de forma correta e com total transparéncia. Além
disso, esta ferramenta também disponibiliza para a sociedade os dados referentes aos servi¢cos
de saneamento prestados para a populagéo.

O artigo 2° da Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007) estabelece os
principios fundamentais que deverdo servir de base para os servigos publicos de saneamento
basico, entre eles o controle social (inciso X), definido como: “conjunto de mecanismos e
procedimentos que garantem a sociedade informacgbes, representacbes técnicas e
participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacao
relacionados aos servigos publicos de saneamento basico”.

De acordo com o capitulo VIII desta lei, referente a participacdo de 6rgdos colegiados no
controle social, o controle social dos servi¢cos publicos de saneamento basico podera incluir a
participacdo de 6rgdos colegiados de carater consultivo; estaduais, do Distrito Federal e
municipais, assegurada a representacao dos titulares dos servicos, de 6rgdos governamentais
relacionados ao setor de saneamento basico, dos prestadores de servicos publicos de
saneamento basico, dos usuarios de servicos de saneamento basico e de entidades técnicas,
organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao setor de
saneamento basico.

A resolucdo 25 do Conselho das Cidades aborda esta questéo de participagdo popular e trata
da gestdo do processo de elaboragédo, implementacdo e execugdo do plano, garantindo a
diversidade na participacdo deste processo, a realizacdo de audiéncias publicas, ampla
divulgacdo do material elaborado em midias de grande veiculacdo e publicagBes oficiais, e o
estimulo da participacdo dos mais variados componentes da sociedade como um todo,
tornando o plano, um documento extremamente participativo.

Outra questdo importante, de acordo com o Ministério das Cidades, é o fato de que Plano

Municipal de Saneamento pertence ao municipio e ndo a administracdo. Desta forma, a
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participacdo da comunidade na elaboracdo, desenvolvimento e acompanhamento dos
trabalhos tem o potencial de torna-la agente efetivo da manutencéo das diretrizes previstas.
Neste sentido, os mecanismos de divulgagéo sao imprescindiveis nas etapas de discusséo da
politica e do plano bem como canais para recebimento de sugestdes e criticas, assim como a
definicdo de estratégias de comunicacdo e canais de acesso as informacdes, com linguagem
acessivel a todos 0s segmentos sociais.

Complementarmente o PMSB tem de ser apreciado em carater deliberativo e/ou consultivo
pelos conselhos municipais da cidade, da salude, do meio ambiente, ou de saneamento, caso
existam, assim como a aprovagao através do processo legislativo e consignando o Plano de

Saneamento por decreto do Poder Executivo ou Lei Municipal.
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9. ANEXO A - Audiéncia Publica

9.1. Ata da Audiéncia Publica PMSB Versao Preliminar

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO wenstopreuey
DO MUNICIPIO DE TOCANTINS
17 de novembro de 2014.

1 Aos dezessete dias do més de novembro do ano de dois mil e quatorze, realizou-se, na Avenida

2 Padre Macdrio, n° 290 — Centro — Tocantins/MG, a Audiéncia Publica para Apresentagdo do Plano

3 Municipal de Saneamento do Municipio de Tocantins (Versao Preliminar). Formando a primeira

4 Mesa Diretora, estiveram presentes as pessoas: _Ulalla o : ﬁﬁ:jg W0inocina

5 Qgp Qm k,;h;, Qﬂ'mm Zﬁngm i) Do que pres:dlu a primeira mesa;

7 Qdname E\S‘_Lgm”‘, E]magg Egndefqﬂmgm

8  Formando a segunda Mesa Diretora, estiveram presentes as pessoas: Sy ,Qm T

9 b.m - 0oy - nJe que presidiu a segunda mesa e
10 Ana '\‘Ln%,mn ; Z&mza_g mnheina -
11 Nomeado como relator, o Sr(a). 2N oJ 2 C ;
12 para elaboragdo desta ata. Formando o plendrio estiveram presentes nomes e representagoes
13 conforme lista de presenga anexada sob o nimero _ A3 a .;\9 desta forma 5
14 ( ~eabm ) folhas totalmente preenchidas e uma parcialmente preenchida
15 totalizam 50 f/wn(%uc_nfo _ )presengas. O(A) mestre de
16 cerimdnia Sr(a) procedeu a composicdo da
17 primeira mesa diretora € convidou a todos para a execugdo do Hino Nacional. Na sequéncia foi
18  passada a palavra para a mesa diretora 1 para as consideragdes iniciais onde foi saudada a
19 presenca de todos, apresentado de forma breve os objetivos da Audiéncia Piblica e apresentado
20  video educativo institucional sobre saneamento bésico. Dando sequéncia acs trabalhos a serem
21 desenvolvidos, o(a) mestre de ceriménias informou aos participantes sobre os procedimentos
22  constantes no Regimento Interno (Anexo 1) a serem observados na sessdo. Na continuidade foi
23 desfeita a primeira mesa. O(a)- T . Rma HAII Ten
24 da empresa%ONEN executou a apresentagao tecnlca da Versdo
25  Preliminar do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Tocantins (Anexo II) com a linguagem
26 clara e objetiva. O(a) mestre de cerimdnia constituiu a segunda mesa e seguindo o0s protocolos
27 foram concedidos 10 (dez) minutos para inscrigdo de perguntas/manifestagdes por escrito (através

Figura 44: Ata da Audiéncia Publica PMSB Verséo Preliminar - Pagina 01/20
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28  do preenchimento da Ficha de Perguntas - Anexo Ill) e verbais (através da Listagem chamada,
29  Inscricdo de Manifestagdo Verbal - Anexo IV). Estes dois controles estdo incluidos da seguinte
30 forma: da ”pégina \Q a {9 Ficha de Perguntas, totalizando_{
31 o ) fichas e dapagina__ 220 a_R O alista de Inscrigdo
32 para Manifestagdo Verbal, totalizando 4 QLMR\U\Q )
33  inscricbes. Apds o intervalo o Presidente da Segunda Mesa deu continuidade aos trabalhos,

34 chamando os presentes € inscritos para a manifestacdo verbal por ordem de inscrigdo e conforme
35  regulamento. Em bloco de trés perguntas foram sendo respondidos os questionamentos pelo
36  responsdvel a que foi dirigida a manifestagdo verbal, assim como, foram respondidos o0s
37  questionamentos as manifestagdes escritas. Durante o tempo das manifestages foram recebidos .« «
38  contelidos, conforme ficha de controle de entrega de contelido, anexado da pdgina — a —
39 destaata,numtotalde O ( Zuncy ) conteidos entregues. Todas ocorréncias
40  de relevancia e/ou solicitadas foram registradas na Ficha de Ocorréncia, anexadas nesta ata da
41 piginn_=— a = ,etotliam__ @ (_ Zonn ) ocorréncias. Finalizadas as

42  manifestacdes o(a) Presidente da Segunda Mesa, Sr(a). )

43  encerrou esta Audiéncia Publica, informando que na presente ata serd anexaEa a lista de presengas
44 ¢ estard disponivel na Prefeitura Municipal de Tocantins. Nada mais havendo a tratar, encerrou-se a
45  Audiéncia Pablica e eu,g NS K’Q\fﬂqmna; ~ o Sao Relator(a) nomeado(a), lavrei a
46  presente ata que, ap6s lida e aprovada, serd assinada pelas autoridades presentes e/ou membros
47  do Comité Executivo presentes.

48

49 Tocantins, 17 de novembro de 2014

50

51 %‘M Lo TREFETURA MV CiPgtl
52 / Noa Representagio

5 AL Do s i Bt
5 4 Nome ; Représentago .

95 —SOQ\LQw\JAVQ\}(lO Osrc.-'.v\—-. . Mosae
56 Nome ™~ Represenlagao

57 PedSow fesaste caseiig  PAT A AL
58 . Nome s g Representagao

59 @

60 Representagdo

61 coner)

62 Nome [ Representagao

Figura 45: Ata da Audiéncia Publica PMSB Verséao Preliminar - Pagina 02/20
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PREFEITURA MUNICIPAL DE TOCANTINS

REGIMENTO INTERNO PARA REALIZAGAQ DA AUDIENCIA PUBLICA
APRESENTAGAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE TOCANTINS ensio sreussnasy

3%

Data: 17 de novembro de 2014
Local: Camara Municipal — Av. Padre Macdrio, n® 290 — Centro - Tocantins
Horério: 18h

A Participagdo na Audiéncia Pdblica de apresentagao do conteldo da
versao preliminar do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tocantins
obedeceré s sequintes regras:

Art1. A Sesso terd a seguinte ordem: | Abertura Oficial; Il Formagio

da Mesa Diretora 1; Ill. Execugdo do Hino Nacional; IV. C

Art 9. Apés a apresentacdo, serd concedido um intervalo de 10 (dez)
minutos para inscri¢do das manifestages. Neste momento sera formada a
Mesa Diretora 2, com uma composigao simplificada.

Art 10. A Mesa Diretora 2 serd composta por um representante do Comité
Executivo Local e um representante da empresa contratada para auxiliar nas
respostas aos questionamentos dos inscritos para manifestagdo (verbal
e/ou escrita).

|. Cabe a empresa contratada disponibilizar um representante para
registrar e inscrever os participantes, de acordo com a ordem das

iniciais — Mesa Diretora 1; V. Leitura das regras e funcionamento da
audiéncia; VI. Apresentagao da versao preliminar do Plano Municipal de
Saneamento Bésico de Tocantins; VIl. Formagéo da Mesa Diretora 2; VIII.
Abertura para manifestagdes (verbais e por escrito); IX. Leitura da ata; X.
Encerramento.

Art. 2. A sessdo terd livre acesso a qualquer pessoa que se interesse pelo
objeto de discussdo, bem como, livre acesso a qualquer imprensa que
tenha interesse em realizar a cobertura da Audiéncia.

Art 3. Todos os presentes na Audiéncia Pablica deverdo assinar a Lista de
Presenga, informando nome completo de forma legivel, nimero do
documento de identificagdo (RG e/ ou CPF), contato (e-mail e/ou telefone),
e entidade a qual representa (caso ndo seja representante de alguma
entidade, devera informar ser morador do municipio).

Parégrafo tinico: A lista de presenca ficara disponivel durante toda sessao.

Art 4.Durante a Audiéncia Pdblica estaré disponivel uma versdo impressa
do PMSB, para livre consulta dos presentes.

Art 5. Caberd a empresa contratada para elaboragao do PMSB —a Empresa
Conen Infraestrutura Urbana, conforme Contrato de Prestagdo de Servigo
022/2013 AGEVAP, assinado em 26/08/2013, disponibilizar um
representante para a elaboracao da ata da sessdo.

Art 6. A Audiéncia serd conduzida por um representante da empresa
contratada.

§ Sdo prerogativas deste responsével: |. Realizar a abertura da Sessao; Il.
Apresentar os objetivos e regras de funcionamento da audiéncia; Ill.
Ordenar o curso das manifestagdes; IV. Decidir sobre a pertinéncia das
questdes formuladas; V. Controlar o tempo das intervengdes orais;

Art 7. A Sessdo serd constituida por duas Mesas Diretoras em momentos
distintos e um Plendrio. No primeiro momento de apresentagdo do
conteddo - Mesa Diretoral que serd composta pelo presidente da Mesa
Diretora 1, um representante do Comité Executivo Local e um convidado
(preferencialmente uma repr ¢do do legislativo).

P

1. 0 presidente da Mesa Diretora 1 serd o prefeito (a) do municipio ou seu
representante, em caso de auséncia.

Il. Cada representante & Mesa Diretora 1 terd 3 (trés) minutos para fazer sua
consideragdo inicial, apés a execucdo do Hino Nacional;

Art 8. O responsavel técnico da empresa contratada para a elaboragdo do
Plano Municipal de Saneamento Bésico terd o prazo de 30 (trinta) minutos
para realizar exposicao técnica sobre os estudos desenvolvidos em uma
linguagem clara e objetiva.

¥ S,
Il As inscrigdes para as perguntas serao feitas por escrito, a partir do
preenchimento do formuldrio préprio que sera distribuido em momento
oportuno.
. Osi dos em fazer as p através de manifestagdo verbal,
deverdo se inscrever neste momento, por meio da listagem denominada
Inscrigdo em Manifestagéo Oral. Cada inscrito terd o méximo de 3 (trés)
minutos para fazer a pergunta ou questionamento.
Ill. O participante inscrito ndo poderd ceder o seu tempo para somar ou
transferir para outro.
IV. Somente serdo
estiverem presentes.
Art 11, O presidente abrird os debates que serdo realizados em blocos de 3
(trés ) manifestagoes, totalizando 12 manifestagoes (escritas e verbais).
Ultrapassado este nimero, os demais interessados poderdo, com o auxilio
de um representante da empresa contratada, gravar seu questionamento
para ser enviada a Prefeitura Municipal, que providenciard o respectivo
encaminhamento aos responsaveis por responder.

0s questi de inscritos que

Art 12. Por um prazo de 10 (dez) dias (teis, a contar da data da realizagao
da Audiéncia Publica, a Prefeitura Municipal receberd comentdrios e
contribuigdes que serdo anexados ao respectivo processo administrativo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Tocantins.

l. Os integrantes da Mesa Diretora 2 deverdo fazer os devidos
esclarecimentos e/ou fomecer as respostas no tempo de 3 (trés) minutos,
tempo eventualmente prorrogével a critério do Presidente da Mesa Diretora
2.

Art. 13. Qualquer documentagdo que seja apresentada & Mesa Diretora 1 ou
2 serd recebida e anexada ao processo administrativo do Plano Municipal
de Saneamento Basico de Tocantins. Caso ocorra, serd citado no decorrer
da Audiéncia Piblica.

Art 14. A gravagao de video da Audiéncia Publica ser& anexada ao processo
administrativo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Tocantins

Art 15. Apds o término das manifestagoes serd feita a leitura da Ata, que
devera ser assinada pelas autoridades a Mesa Diretora 1 € 2.

Art.16. O encerramento da Audiéncia Publica acontecerd apés a leitura da
ata e agradecimentos aos presentes.

Tocantins, 20 de outubro de 2014,

Prefeitura Municipal de Tocantins

Figura 46: Ata da Audiéncia Publica PMSB Verséo Preliminar - Pagina 03/20
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6/30

Diagnéstico da situacao do
saneamento no municipio

Abastecimento de agua

E———— Sistemas existentes

SISTEMA PRINCIPAL  orswrevasme — SN

Populsgiodendts  Ligacoes  Econcmias  Petentual e siandiverts

Prosiadons
Ubans Tl mve Ws wtwof¥| (s 3

Captagao
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Sistema de esgotamento sanitario existente Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Coleta e Tratamento de

Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos
No municipio Destinacao final

Residuos Mansjo Tratamento Destino Final

Projegia fotalx Urbanox Fura

E
Prognos Estudo populacional

FUTURO DESEUA g r_-—

PRUPOSIGIO
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8/ 90

Ab de agua - evolugao dos servig
Indice de Cobertura de Agua
100% 2018:97%
/ 2008: 9% 20%, 100%
% -
50%
LHORIA CONTINUA) .
0%
0%
213 18 2023 2028 2033 038
Abastecimento de agua - evolugao dos servigos de agua - ¢ao dos servigos
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e 20201005 0 100%
00%
80%
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o
>
36% o
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100%
2013, 76%
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50%
0%
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013 218 223 2028 23 23
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sanitario -

¢ao dos servicos

Indice de Tarifagdo de Esgoto

Limpeza urbana e manejo de residuos solidos - estimativas de
volume de coleta

Programas, proj

MEDIDAS ESTRUTURANTES

Programas, proj

MEDIDAS ESTRUTURAIS

ATENDIMENTO
CIONAL DE F

I 0LIDOS

Alternativas tecnoldgicas
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Abastecimento de Agua Potavel Esgotamento sanitariopEaz=mn

s A degennn - caota
Castaho upete X o b poge
\ N Al -

) AN
| 1w\ e

-

Drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas "™

i

iy w:“.t.
et %‘mﬁf
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DE ACIDENTES EM QUALGUER UM DOS

M/30

Principios:

Regulacao

Objetivos

entidade reguladora
— Transparéncia, tecni|

Acompanhamento e controle social

Se dd por mecanismos gerados o

base no Plano e na Politica Publica o=
amento B4sico, elaborados pelo

titular dos servigos

Fornece informagoes sobre 03

processos felativas a saneamento.

As informagdes devem estar facilmente

acessiveis através de

dices,

= C: gaes CEss0s 08
formulagao de pe
planejamento € de
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Planejar nao é opcional:
€ uma necessidade!

0 PMSB ¢ do municipio & ndo da administragdo ou
exercicio

governa

= Anparticipagdo da comunidade & importante, pois:

~ tem o potencial de tornd-la
continuidade das direirizes pres

— & necessiia para um planejamento s

~ avisdo de longo prazo extrapola, em mi
uma administragdo

e efetivo da manutencdo

| do municipio;
0 perioco de

Valorizar a participagao da sociedace nao diminul o pape!
dos técnicos,

Revisar periodicamente o Plano & tarefa que depende de ume agenda
permanente de discussao sobre a saludridade ambiental loca

que ndo se limpa organizadamente acaba
para a poluigic dos
s depositam todo o materia

Guia pars & siatos
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13/9%

GERINONIAN

#F52 AUDIENCIA PUBLICA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE TOCANTINS [01]

LISTA DE PRESENGA — Data: 17/11/14 — Local: Rotary Club — Av. Padre Macdrio, n © 110 — Centro.

1. Nome; Rewdate Gomes

No da Identificagdo: |53 XX SIS Telefone/Contato: (32) 3539 2A%o/ T96s $210
Instituigdo de Representagdo ou Morador: { € ¥ Mt mdne d o s iva i"/% NPE — Mol ndaz
2. Nome: \,Li-(»'bau(;uu Mav Gush Al Q(‘ ac

No da Identificagdo: V3 © g bh SSPJU Telefone/Contato: 49, +9q © 3 31

Instituicdo de Representacdo ou Morador: c\wmcnx OO

3. Nome: dqm XA &:"_Ls lrignics

No da Identlflcagao Mmb (29(q 208 Telefone/Contato: 2 .9 /2 2L 9499

Instituicao de Representagdo ou Morador: (ic,\l.{).\ pbobalile Jeoils 6 oo

4. Nome: Bro Ny oo SSoare s TR D

No da Identificagdo: MG A\OA D SGY Telefone/Conta (32) 94 A\

Instituigdo de Representagao ou Morador: { NQE

5. Nome: )'\p\ ARG \\q(\uu LEC SN,

No da Identificagdo: ¥\ . A4 515 ¢ 5 Telefone/Contato: 9 4 %9 59 (2

Instituigao de Representagdo ou Morador: "N L A« &l de

6. Nome: Buin Ao sl A Waddin

No dadentfeagao: € 334>, ARG Teleone/Conte:_ H9K'S 95 O
Instituigéo de Representaio ou Morador: . N\agts Cromusudai e ol Soie p)
7. Nome: Kmu w oy 96« WA 31 A wona {

No da Identificagao: Telefone/Contato: 995 % 582 {

Instituigdo de Representagdo ou Morador: Ao o Covvannddarie Ao Seviids
8. Nome: \Mt’mt% da /{Z% /ct Qac‘ Liwoed / sha

No da Identificagdo: /- (4400 7 S Telefone/Contato: _¢J 4550249

Instituicdo de Representacdo ou Morador: ,4J w?{ Con o Sawct
9. Nome: OG0 \"c\u\o Mva Olwecrd  CRER 133 Sik/D
No da Identificagdo: MC- |1 S36 .(n 14y Telefone/Contato:

Instituigdo de Representagdo ou Morador: _ C(SAR Zomnt A MATA.
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AUDIENCIA PUBLICA SERINONIAN
 PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO CERIVMONAR
MUNICIPIO DE —{ ppcomdhins LoJ]

14/s

LISTA DE PRESENGA — Data: 2 # /11/14 - Local:

_vNomeMﬁ(/V\é( W/WU/)/?”ZG : .
No da Identificagdo: Q,Tieg(\)ﬁamntato. d déﬂ 22 (,( 71( J

Instituicdo de Representagéo ou Morador: (Q/ 2

_ 22 tome: Sxnva, flania J(qu7’)
No da Identificagéo: Telefone/Contato: 99,’]0 5’ j(z 170? Y 99 3;7 ﬂga?i

Instituicao de Representagdo ou Morador:

.23
No da Identificacao: Telefone/Contate: 77 57 G4 417
Instituigao de Repesentagao ou Morador: /45)/44& Ceomn i Torea ol Saiedle
_ 24~ Nome: (
No da Identificagdo: Telefone/Contato: %%\7 (/ - ?) o 1 2
Instituicdo de Representagdo ou Morador: e ( he GRS AT W

- B Nome: JHk et SoouA

No da dentificagdo: Jsc:. 2. 300. 333 Telefone/Contato: G 9.5/ /375

Instituicao de Representacdo ou Morador: /m[ Al B s e il ohte  Sowwidls
_ b Nome: _Qcbuenr, oiali [Y'a&ar

No da Identificacdo: M5 [ £35 282 dTalefone/Contato 99 5. 575’ Y1k

Instituido de Representagdo ou Morador: [ Lyl il i di Sesels

_¥% Nome: _Aosptie e, S:ta i romcare
No da Identificagdo: 43 v25. 975 Telefone/Contato: _ 39 ¢z 79 32
Instituigdo de Representagdo ou Morador: _ 4o + nre ¢ commeimiraan v S ciove
e Nome: 6&“&\ Qoum Aro o
No da Identificagao: Telefone/Contato: __ <4 % (™ G 11 GO
Instituicdo de Representacdo ou Morador: /{q 0 AR L@“.ww'ﬁq-/ Tl ._'&(&,‘
. )
8 © Nome: (8 oy Yerotnnncs Ahs0 .
No da |dentificagdo: Telefone/Contato: rg (5 4063 ‘3{ ]
\ it I

Instituicao de Representacao ou Morador: - 4
_ {0 Nome: Madolive Qo @1z d
No da Identmcagao)] QOI ?) 7) ). Telefone/Contato: m 677 9 g C )3 Cﬂ./

Instituigdo de Representagdo ou Morador: £\ Q\({mcj() domaura YLl A Ma u&Q

T s o A
Nome: _ Jpbrico (\/émm do S v

¥ o
SN

lb(
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19 ko
AUDIENCIA PUBLICA RV
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO GERIVIUNIAS
MUNICIPIO DE X nconiing 2]

LISTA DE PRESENGA — Data: 3 /11/14 - Local:

- Nome: ﬂA(’AE[ lopniGuE S Gomes

No da Identificagdo: ©+2 814 0L - 04 Telefone/Contato; 32 127 saz2y

Instituido de Representagdo ou Morador: _ RA(2£¢  comwsuiydmiA  AmbiE Ty
G Remer__Payy” Bty st bul

No da Identificagéo: 3777 %02 «#r A3 Telefone/Contatdz) 88 8L£F05(
Instituigdo de Representagdo ou Morador:  (ine en clon

22 Nome: &2, deey 4 setoeno de rQ,w/““_ tes Ererneln
No da Identificagdo: §/5 35% co b - Telefone/Contato (0237 ) 35 8Y- /2Y¢
Instituic&o de Representagdo ou Morador: ,(,, c;n. St Kb Bl )
_ L. Nome: T e oo o i s
No da dentificagdo: 394 544 & 3¢~ 1 Telefone/Contato: 0 32 3574 153 9
Instituicgo de Representagdo ou Morador: _ EM NTER - MG
_ ¢ Nome: Kiliowma ¢ Ao choo
No da Identificagido: £ 679 573 Telefone/Contato: (3 J) 9808 -9937
Instituigao de Representacao ou Morador: /r)\, )14 \Mm VML wi CA ch s simitiCr e als)
_ b = Nome: ’fufm K:dww Vol vu’g ¢
No da Identmcagao Telefone/Contato: ' 32! 7500 6221
Instituigao de Representacdo ou Morador: _n{xacl (luh Tecartns
_ 72 Nome: Neiona Anculi®
No da Identificagéo: Telefone/Contato{ 2-2) 49474-27220
Instituicdo de Representagdo ou Morador: Tnlhact  club Tecomlim
3 2 Nome: _IVaflace lestx Qé’wmﬂ
No da dentificagdo: 27¢; 75556 794 Telefone/Contato: /w} QALY - I5 62
Instituigao de Representagdo ou Mo /j/é(:&;ﬂ,ct i pall v Tozstonn. / g A »czau
_8. Nome: Joeamcxe “mﬁneda Sl
No da Identificagdo: MG YU 503 43E  Telefone/Contato: (32) 84166333 ! q99¢ -357¢
Instituicdo de Representagdo ou Morador: : >
_ 30- Nome: UKW'CA Al pre @1»[1 (@t Ve @ omen V2o
No da Identificacao: «@/1/0%’5 H6R Telelone/Contate: 9 Ly 1 D>
Instituicdo de Representagdo ou Morador: ﬂo AMNNAA UA AL
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16/!
AUDIENCIA PUBLICA o—
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO GERLONAL
MUNICIPIO DE < _mrouune o4

LISTA DE PRESENGA — Data:4 72 /11/14 - Local:

i Nome L2 g Ao

No da Identificacdo: 52§54 85— 5~ Telefone/Contato:/jiZ ) I A2

Instituicao de Representado ou Morador: At LA pfprie AL

_ 5. Nome: ,Mé/z//}a 75 EQpppeceD

No da Identificagdo: sy - L 4pe. 703 Telefone/Contato: 7 7 f/ oL 7%

Instituicdo de Repre, emagao ou Morador: &ﬁmy&%’ AL //y/c’)//?,@z D& L7@(,‘/‘7'/;7//'1/-,3“

_ & 2 Nome: Wy A Mcwwmmc @a&/\
No da Identificagao: Mg 2195 CC’/ Telefone/Contato: Oy 32 35241 419
Instituigdo de Representagdo ou Morador: N e a/e ’/_,SECGM—ZLM - U

_ - Nome: PDBso«L Gs&,“,u,qlo Chas\\ g
No da Identificagio: \1-) D3 %57 Telefone/Contato: 51—) Y4V OV FT72
Instituigao de Representagéo ou Morador: '@P\%F PG e g v
_ &= Nome: ;. LL_)—-«\ oc\_,x\ S ( }ass\w
No da Identificagdo: CPF - 066 . 8 4. 366'5 Telefone/Contato: G 25— {2 s

lnsmmgao de Repﬁi%@) Morador:  <See . Ao O borne
. Nome: m/ﬁ_

No da dentificagio it 4 £ 7 Sco P& Telefone/Contate: 50 S'— 3 £ 7 —
J 4
Instituigdo de Representagdo ou Morador: = AN

_ 22 Nome: _Donyunt da Arede €ocluiggun
No da Identificago: © 951 245 9yg-00 Telefone/Contato: RO - 393

Instituigdo de Representagdo ou Morador: _ ¢ N/\Q ‘T M. FocanToni
3 Nome///\.//é—~ e B
No da Identificacdo: /2y 703 /2s2 fo2vses Jgletone/Contato: 75672 > 7

Instituicdo de Representacao ou Morador: 'Mﬁ{j;«/e,,’? | SAAr TR -
g » Nome: ///LMA’, KOO 6iEs  DE (/Z/rfl;za

No da Identificagio: /1] 3 33/ 421 - Telefone/Contato: _- 999 3074
Instituicdo de Representacdo ou Morador: @/}mﬂm mvmiepal

Nome:
No da Identificagdo: Telefone/Contato:

Instituigdo de Representagdo ou Morador:
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13;

AUDIENCIA PUBLICA CERVIGNAL
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO CERIVONIAR
MUNICIPIO DE X gy & ouviuno 3

LISTA DE PRESENCA — Data: 32 /11/14 - Local:

g Vo (W A s el Mo,

No da Identificagao: s Telefone/Contate: (I3 A9 0 9 9L (4 A

Instituigao de Representagdo ou Morador: (/M/Lo ;A/WM _ﬂ P il LB
_ 3 Nomer/\f\aw ple . @ Zada g’\(’wﬁ.«/\a\

No da Idennflcaéaov bb490 Uiy JH TeIefone/Contato 99 ’Hzﬂ G312

Instituigao de Rep‘r)egenzgao ou Morador: KJ W /&/‘,ﬁAﬂ fel, [ M L
Contn

_ 5= Nome: ‘%{L'an Moe s de. feddas

No da Identificagdo: ks Telefone/Contato: (3.0) #73g.3443

Instituigdo de Representagao ou Morador: ¢ m. €. ) "Wakic, A/o wa Dkt
_ by Nome: 4G OMLWC\,L\ T . YN N

No da Identificagdo: — Telefone/Contato S8 28-287%

Instituigao de Representagao ou Morador: ?M P e %1 AR \M P =0 Y
_ &. Nome: O | \@M Morg. ... -

No da Identificagao: /'LLQ 76/?L°3 34 Telefone/Contato: (32) 33073000

Instituicdo de Representagdo ou Morador: CAMARD MunieiPAl (VEREADOR )

-

_ b Nome: ey A (Mpibe e
No da Identmcag/o - Telefone/Contato:  3< 24 %4285
Instituicao de Representagdo ou Morador: __ VY¥) \_(\5( . Em%x. R Nnnoe
_ 3 Nome: (ﬁ,;g&* (&L(Wm AUy dr o Jiftreees
No da Identificagao: Telefone/Contato: % ¢ vy {7, Sc 2 5~
Instituicdo de Representagdo ou Morador: ﬂ ]7 u//ﬁ
_ & Nome: Mozeni tagcMans Rein Nownes

No da dentificagdo: m 3401 . KO3 Telefone/Contatox 3198 8O -3¢ 2%
Instituigdo de Representagdo ou Morador: ?‘d\,,;&““_ Aastoberie aen Dcx sed
Nome:
No da Identificagao: Telefone/Contato:
Instituicdo de Representagdo ou Morador:
Nome:
No da Identificacao: Telefone/Contato:

Instituigdo de Representagdo ou Morador:
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18/

AUDIENCIA PUBLICA CERIMONIAR
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO GEFIGC
MUNICIPIO DE ~t sy o Sirnss [66]

LISTA DE PRESENGA — Data: 13 /11/14 - Local:

_ 3 Nome: Q\Qw’,‘ PAL'\GOTO QOW\bmlm
No da Identificagdo: (333 51 %elefone/Contato (»2) 343y - 3603
Instituigdo de Representagdo ou Morador: Cuefh M@M londgta F. S?m"t\ac,o
_ 4 Nome: (ULANDERLE o Uit tA
No da Identificagdo: gL0. 959 - g t & -8 F Telefone/Contato: (39/841¢- 985 &
Instituicdo de Representagdo ou Morador: _ Ty £ ,Of& D ﬂé—u/,( £ F 55070,
_32Nome:_Denisedovnas Teiveira
No da Identificagdo: 7,22 (.56 5'74-(5 Telefone/Contato: 9945 8 S 2
Instituigao de Representaao ou Morador: _ A PA F
_ Lo Nome: [Jpgy - smpaude W gle L B
No da dentificagao: & 17, ¢b4 .0 U Y Telefone/Contato: 4414 267 i
Instituicdo de Representagdo ou Morador: f/,w,(f A2n

_ S Nome: A Apusoeo  Plimesads Qoo
No da Identificagao: = Telefone/Contato:
Instituigdo de Representagdo ou Morador: Ps\m Ao “{’)O\m\pm
Nome:
No da |dentificagao: Telefone/Contato:
Instituigao de Representagao ou Morador:
Nome:
No da |dentificagdo: Telefone/Contato:
Instituigdo de Representagdo ou Morador:
Nome:
No da Identificagdo: Telefone/Contato:
Instituigdo de Representagdo ou Morador:
Nome:
No da Identificagdo: Telefone/Contato:

Instituicdo de Representagdo ou Morador:

Nome:
No da Identificagao: Telefone/Contato:

Instituigdo de Representagdo ou Morador:

Figura 61: Ata da Audiéncia Publica PMSB Verséo Preliminar - Pagina 18/20

P9-Tocantins Pagina 144 de 153



AGEVAP

19/%

Estudos do Plano de Saneamento Basico, reconhecem que a
qualidade de vida esta ligada as condi¢des de abastecimento de agua
potével, esgotamento sanitario, drenagem e manejo pluviais, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos.

O proposto, vem ao encontro do que julgamos prioridade para o
municipio, se realmente for executado.

O Plano é abrangente, mas é necessério que se tenha uma meta,
um ponto de partida.

O primeiro passo deveria ser o manancial para obtengdo da agua
potavel.

Urge que se cuide das nascentes do Rio Paraopeba, da preservagao
e recuperacdo de matas; matas que deveriam também margear o rio,
evitando maiores danos; o tratamento do esgoto que polue suas aguas,
matando ou impedindo a vida de peixes e outros animais.

Nossos rios estdo morrendo, num espetéculo desolador.
0O desmatamento, as queimadas, sao causas.

As nascentes ndo receberam o tratamento adequado para sua
sustentabilidade.

Nosso rio ainda vive, sujo mas vive. a Y

N3o deixem o Paraopeba morrer. 7 i
; S / ‘ A\
) / 'f £ / ) /i X v
5 i fand
‘ ‘:‘.J. \‘\,0'
AW
;r~0“(\0?:f—,\0
I e
P <
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3,080

FRE- AUDIENCIA PUBLICA
PLANO DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE TOCANTINS [01]

INSCRIGAQ MANIFESTAGAQ VERBAL (V) / ESCRITA (E)
W)Nome: BL na o WTYM
No da Identificacdo: 1S F %02 SJM (G Telefone/Contato: (32)3S38-2240
Instituigao de Representagio.gu Morador: 1 EF Maoxn np S Devvap /Onmby - Morndon
diie. fuse Ve Gls hitiae
No da Identificagdo: M6 34 930 414  Telefone/Contato:
Instituicao de Representagdo ou Morador: _ (1S5S0 & 2 0NN DY Mok Q
o )Nome: P/UA : Ad/u ans Moo Moo
No da Identificagao: -~/ -/ Telefone/Contato: -
Institui¢do de Representagao ou Morador: ((f\sn de A0aman~
(\MWNome: __ E A yan. Mengdo #
No da Identificagdo: 2905 g 06§ -<  Telefone/Contato: ( 32) 4934 05S ¢
Instituigdo de Representagdo ou Morador: dea Vouadan
§/)Nome: %& Mocle K. odeo ots
No da Identificacdo: M Y% D69 0 ¢ 4 Telefone/Contato: 4 § PN =zl
Instituicao de Representagdo ou Morador: _ Vengm ol ey
( )Nome:
No da Identificagéo: Telefone/Contato:
Instituicdo de Representacao ou Morador:
( )Nome:
No da Identificacao: Telefone/Contato:
Instituigdo de Representacao ou Morador:
( )Nome:
No da Identificagdo: Telefone/Contato:
Instituigdo de Representacdo ou Morador:
( )Nome:
No da Identificagao: Telefone/Contato:
Instituigdo de Representagdo ou Morador:
( )Nome:
No da Identificagdo: Telefone/Contato:
Instituigdo de Representacdo ou Morador:
( )Nome:
No da Identificagao: Telefone/Contato:
Institui¢do de Representagdo ou Morador:
( )Nome:
No da Identificagao: Telefone/Contato:
Instituigdo de Representacdo ou Morador:
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AGEVAP

9.2. Manifestacdes Verbais

Nome Identificacdo Contato Representacéo
Renato Gomes 15740757649 | (32) 3539-2740 | IEF Membro de
Ceivap

MANIFESTACAO:

Informa que dentro do Plano ha cronograma fisico-financeiro para ser seguido e pergunta sobre projetos
€ como 0s municipios poderédo executa-los. Sobre o diagnéstico, como ndo ha distritos, como foi feito o
levantamento da parte rural.

RESPOSTA:

O Plano sugere os programas e faz uma estimativa de pre¢os, mas 0s projetos ainda ndo estéo
desenvolvidos, pois ndo fazem parte desta etapa. A partir do Plano que s@o desenvolvidos 0s projetos.
Os recursos séo obtidos das fontes financiadoras (FUNASA, ANA, Ministério das Cidades) e o Plano é
um dos instrumentos exigidos para sua obtencéo. Lembrou que o PLANSAB disponibiliza uma verba da
ordem de mais de 500 bilhdes de reais, sendo que metade disso pelo governo federal. Rural: fizemos
visitas de campo, entrevistas. Foram localizadas diversas fossas, que devem ser substituidas por fossas
sépticas, conforme Plano, além do controle da qualidade da 4gua subterranea. H4 recomendacdes para
a &rea rural no Plano.

Quadro 1: Primeira Manifestacdo de acordo com a Figura 63

Nome Identificac&o Contato Representacéo

Joao Paulo Silva Oliveira MG14536414 CISAB

MANIFESTACAO:

Parabenizou a empresa. Sentiu falta do tema abastecimento de agua. Disse que o tratamento da agua é
bom, mas o municipio é carente em reservacdo. Perguntou como foi feito o diagnéstico e quais as
medidas a serem tomadas quanto a reservacao.

RESPOSTA:

Para as demandas futuras é feita uma andlise da populacao, projecdo populacional e do consumo per
capita. Em Tocantins a tendéncia é de aumento do consumo. Ja existe um projeto de tratamento de
esgoto para o qual foram feitas tentativas de captacdo de recursos. As fossas também foram levantadas
pelo municipio.

Quadro 2: Segunda Manifestacao de acordo com a Figura 63

Nome Identificacdo Contato Representacéo

Edimar Morelo 250582685 (32) 99310254 Vereador

MANIFESTACAO:

Apesar de a questdo ambiental ser uma preocupacdo na vida de todos, Tocantins ndo tem uma
Secretaria do Meio Ambiente. Aliado & elaboracdo do Plano, a criacdo deste 6rgdo no municipio é
obrigatédria, j& que este seria 0 6rgéo responsavel pelas questdes ambientais?
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RESPOSTA:

Nao é obrigatério, porém as fungdes devem ser supervisionadas por alguma secretaria, mesmo que nao
seja especificamente de meio ambiente, o que deve ser decidido pelo Municipio, conforme suas
caracteristicas. Citou o exemplo do Rio de Janeiro, que optou por direcionar recursos vinculados ao
ICMS Verde para uma Secretaria especifica de Meio Ambiente, para fortalecer essa Secretaria. Foi
aventada a possibilidade de criar esta Secretaria por parte da Prefeitura, mas pelo porte da cidade, isso
é inviavel. A melhor solucdo pode ser uma das secretarias existentes assumir essas funcdes,
provavelmente a de Obras.

Quadro 3: Quarta Manifestacdo de acordo com a Figura 63

Nome Identificac&o Contato Representacéo

Darci Marcelo R. da Costa MG4569044 | (32) 9918-2531 | Vereador

MANIFESTACAO:

Nosso principal rio esta afundando muito, junto com o lencol fredtico. HaA um projeto para eleva-lo na
area do meio ambiente?

RESPOSTA:

Quanto a profundidade dos rios e os lengois, uma das principais a¢cdes mencionadas no Plano é o
reflorestamento e o aliado € o comité de Bacia, bem como o Compé, o Instituto Estadual de Florestas e
outros orgdos similares. Importante lembrar que a bacia hidrografica ndo se limita ao municipio de
Tocantins, o que torna necessério acdes coordenadas entre municipios. Esse processo de rebaixamento
€ reversivel, mas precisa de um trabalho de reflorestamento forte, com protecdo dos mananciais e das
cabeceiras dos rios.

Quadro 4: Quinta Manifesta¢édo de acordo com a Figura 63
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9.3. Manifestacdes Escritas

Nome Identificacdo Contato Representacéo

Adriano Aloisio Amaro Pres. Da Camara

MANIFESTACAO:

Estudos do plano de saneamento basico reconhecem que a qualidade de vida esta ligada as condicfes
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo pluviais, limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos. O proposto vem ao encontro do que julgamos prioridade no municipio se
realmente for executado. O Plano é abrangente, mas € necessario que se tenha uma meta, um ponto de
partida. O primeiro passo deveria ser 0 manancial para o abastecimento de agua potavel Urge que se
cuide das nascentes do rio Paraopebas, da preservagdo e recuperacao de matas que deveriam também
margear o rio, evitando maiores danos. O tratamento de esgoto que polui suas aguas, matando ou
impedindo a vida de peixes e outros animais. Nossos rios estdo morrendo num espetaculo desolador. O
desmatamento e as queimadas sdo as causas. As nascentes ndo receberam o tratamento adequado
para sua sustentabilidade. Nosso rio ainda vive. Sujo, mas ainda vive. Nao deixem o Paraopebas morrer.
A questéo é: esse plano de saneamento sera a solugao?

RESPOSTA:

Esse plano ainda ndo é a solugdo, mas é o primeiro passo. Estamos comecando a planejar o
saneamento do municipio e é importante que isso seja divulgado amplamente e tenha ampla
participagéo, para que sejam realizados 0s outros passos: 0s projetos, 0s programas, a recuperacgéo das
nascentes, mata ciliar, convénios entre agricultores e prefeitura como um bindmio importante. O plano s6
€ a solucdo se implementado. Todos devem se envolver para que ndo figue apenas no papel. O PMSB é
exigido pelos financiadores para saber se ha previsdo para o gasto do recurso, para que seja seguida
uma linha de planejamento.

Quadro 5: Terceira Manifestacdo de acordo com a Figura 63

10. ANEXO B - Consulta Publica

10.1. Contribuicbes Populares

N&o ocorreram contribuicfes de populares

10.2. Contribuigcbes Comité Executivo Local e/ou AGEVAP

N&o ocorreram contribuicbes do Comité Executivo Local ou da AGEVAP.
10.3. Contribuicdes Empresa Consultora

10.3.1. Alteracdes/correcdes no conteudo de P8 para P9

Descricdo Alteracdo/Correcao P8 P9

Item 4.1.4. Divisao Administrativa. Secretarias ~ %25
. Alteracéo -
existentes.

Item 5.4.3.7. Destino Final. Quarto paragrafo.

e Corregao Rodeiro Tocantins
Nome do municipio.

Quadro 6: Alterag6es/corre¢des no conteddo de P8 para P9

% Foi inserida a informacao referente as secretarias existentes no Municipio de Tocantins.
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11. ANEXO C - Sintese dos Pontos Debatidos e Apresentados

Durante o periodo de Consulta Pudblica e Audiéncia Publica foi identificado que as
manifestacdes tratavam-se prioritariamente de regulacao/fiscalizacdo e abrangéncia do Plano
Municipal de Saneamento Basico. A seguir estd a sintese dos pontos debatidos e
apresentados:

Observou-se que a questdo do saneamento sempre foi um assunto abordado no decorrer de
toda histéria da humanidade, porém nos ultimos tempos chega com maior énfase diante as
caracteristicas das ocupacdes urbanas, impactando com grande indice de poluigdo, além das
consequéncias do mau uso dos recursos naturais.

O saneamento basico € o conjunto de medidas que visam preservar ou modificar as condi¢cdes
do meio ambiente, com finalidade de prevenir doencas e promover a saude. Sendo assim,
fundamental para a salubridade ambiental e para a qualidade de vida da populacdo. Por estas
razbes € que o saneamento ambiental tem sido mais valorizada, fomentando mudancas de
hébitos e condutas.

Esclareceu-se que o PMSB de Tocantins contempla as quatro vertentes do saneamento basico
- abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos — em um horizonte de planejamento
de 25 (vinte e cinco) anos - de 2013 a 2038 - abrangendo todo o territério do municipio, sejam
em suas areas urbanas e rurais (inclusive areas indigenas, quilombolas e tradicionais sempre
que houver) considerando as diretrizes definidas na Lei n® 11.445/07 e Decreto n® 7.217/2010,
entre outros.

Destacou-se que apesar do plano abordar o tema de sustentabilidade dos sistemas de
saneamento, e neste abordar assuntos como tarifas, taxas, compatibilidade com o perfil do
consumidor, redugcdo de valores mediante condi¢cdes, controle do consumo, entre outros.
Entretanto o PMSB néo define os valores, nem mesmo da tarifa social. O Municipio ndo pode
delegar decisdes como esta, e o controle social vem neste sentido acompanhar e inclusive
confrontar com os investimentos propostos.

Esclareceu-se que a fiscalizacdo pode ser feita por um terceiro, uma empresa, autarquia ou
secretaria, inclusive através de um controle social a fim de fiscalizar o cumprimento do contrato
de prestacdo de servicos ou obra feita por uma empresa. Garantindo assim a qualidade e
necessidades indicadas no Plano Municipal de Saneamento, assim como a implementacéo das
metas e diretrizes tracadas neste documento. E, que a regulacdo deve ser feita por outra
entidade, e ndo pela contratada pelo servi¢o, pois somente assim garante-se a independéncia,
celeridade e autonomia. Sendo assim, norteara os padrbes de qualidade do servico a ser

prestado, atendera reclamacodes da populacdo, poderd realizar auditorias, entre outros.
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A Lei n® 11.445 ao apresentar as responsabilidades do titular sobre o saneamento no
municipio, também é clara ao apresentar que as trés atribuicdes (fiscalizacdo, regulacéo e
concessao) podem ser delegaveis, entretanto a gestdo do saneamento, assim como o seu
planejamento sdo indelegaveis.

Por fim, enfatizou-se que o PMSB é um instrumento que permite a implantacdo de acbes
articuladas, duradouras e eficientes para a universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento basico com qualidade e continuidade, com metas definidas em processo
participativo, conforme diretrizes da Politica Nacional de Saneamento Basico, assim como a
necessidade de ser acompanhada por um controle social atuante para garantir a continuidade

da implementacao deste plano ao longo do seu periodo de planejamento.
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12. ANEXO D - Compromissos para a gestdo dos servi¢cos de saneamento

O PMSB ¢é o principal instrumento da politica de saneamento basico para 0 municipio.
Apresenta em seu contelldo um compromisso coletivo da sociedade em relacdo a forma de
construir o futuro do saneamento no territorio. Por esta raz8o o mesmo analisa a realidade e
traca as diretrizes e metas, além de apresentar alternativas viaveis para transformar de
maneira positiva o cenario de saneamento. Além disto, € formulado sob a coordenagéo do
poder publico, com a participacdo de todos aqueles que atuam no saneamento em todo
territério, pela sua populacdo, tanto os que recebem os servicos como aqueles que ndo tém
acesso a eles.

Diante a grande interdependéncia das acdes de saneamento com as de saude, educacéo,

habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos e outras, 0os programas e as acdes nestes temas

apresentados no plano devem ser compativeis com o Plano Diretor do municipio e com planos
das bacias hidrograficas em que estdo inseridos, sempre que existentes, assim como foi

assumido com toda a sociedade brasileira a Universalizacdo do Saneamento Basico, diante a

Lei 11.445/2007, com o objetivo da prestacéo de um servico de melhor qualidade, por meio da

reorganizacdo e do fortalecimento institucional das atividades de gestdo — planejamento,

regulacgéo, fiscalizacéo, prestagdo de servi¢os e controle social.

Desta forma, com o compromisso para a gestdo dos servigos de saneamento, a elaboracdo do
PMSB da inicio com a fungdo de organizar o
setor de saneamento no municipio. Sua
aprovacdo sera realizada em forma de lei

Revisdo/Elaboragao do .
PMSB municipal devendo ser executado por 6rgéo do
municipio responsavel, com acompanhamento

Avallagio da GRacugdy do controle social instituido.

,5’&;‘%?322’222; % r?KAa?BOdO A avaliagdo da execucdo do PMSB deve
ocorrer continuamente e sua revisdo a cada 4

Execugdo dos / (quatro) anos. Atenta-se que as atividades
Prt%ﬁ%r:?:;ées / relativas a continuidade do planejamento do

setor de saneamento (aprovacgdo, execucao,
avaliagdo e revisdo) ndo figuram como parte

do objeto deste contrato, ainda assim, o
Figura 64: Fluxo de Planejamento do PMSB
municipio possui a obrigagcado da continuidade

do planejamento, assumindo o compromisso de efetivar as atividades previstas no PMSB e
submeté-lo a avaliacdo e aprovacédo do legislativo municipal.

Diante desta importante ferramenta, o PMSB, fomenta-se avancos e surgem desafios.
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13. ANEXO E - Anexo Audiovisual da Audiéncia
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